
�



� �������	��

��� � ��������� 

����������
����	����� ����� � �! ���

�

�"�#
�� �$ %� &'�(��
��')�
#��
� *��+

,.-0/21436587:9<;=3?>@;�5�ACB4D!-FE0-HGI3?5CJK-MLNAOBQP�RS/T143UJ43UJ:V�WKXY1KJK-F5�ACB[Z\3UE^]C;
5�,.RU_4-FJKX8RUJK`aB
3UJK7cbU;#JKJK-Mde;�5!f:-0EFEF;
5�A

A8gih?jlk?monqpsrtk?uQv2w
nyx{z|h?w
nyu~}.����v2w2�6h@nsk?w2x�kO����k@���[jl����h���m4�e�Uv�wT�T��nyx
� h@���y�ah���v��C����v�� �Nk?wT�����@�<�a�

v�j�h?���M��w2�� au¢¡£j�h�h@ny�6h?w8v=¤¥�^��vCk�¤¦ Tk@���Sjl����h�¤yv8�?�
` rtv¨§Kh?w
nyjlv�mon£kO�"©Inyj�k?�ª§«uQv2w2�� $¬¢ a�sv�m¢ 2v��8�

��m4�e�Uv�wT�T��nyx­kO�!®T�e���em*k?�e�th@n(�Hw#�Ch?m¢h6p��¯u[h?jI§Kh?�0°?mK�
��w��Ch?m¢h±��®T�e���em¢k?�e��¤

9SWQ_4²�-M]Y]8;�7l]CRK³
´ k?�Sw2m¢h@��kO�µ�����ej�h@nªv
¶ WQ>�WKX·]"¸QBo¹6º@º�¹

5Y;a»Q-FXY;�7¼b�3UJ<W4365O½­¾QB«¹6ºUº@¾Q¿

À�Á6ÂÄÃÆÅFÇ0ÈÊÉYËOÅFÈÊÂÄÃÌÃ·ËYÍNÉTÎyÇ:Ï<ÏSÏ<Ï ÂªÐ�Ñ
ÒÄÍoÂ¨ÃÆÅcÓSÂÄÔYÎqÇMÅ^Õ×Ö6ÒªÇFÅFÔÙØSÉ8ÚFÎyÇ0ÛsÒsÅ0ÂÄÇ0ÕÄÜ�ÝeÂÄÞ8ÈßÎ�ÚàÒ�ÛsÒªÈÊáâÒªÉYáÊÎãÒªÅ
ÔÆÅMÅ0Þaäæå¨å�Ç¥ÒªÈÊÃ·ÉCÂsçKè áÊéYÎyÂ8è ÝeÂ¨áßË8ÍNÉYÈâÒYè ÎqéOË2å6ê^ÎyÃYÃ8ÈßÎ



���������
	��
�

���������������������� 
!��#"%$#!���&' )(*�+�#,-�.������$#�/(*0� )(1&32�$405�� 
�6('$#!��.&+ )(*��$40� 
�879�:0� 
�;�<�#�����6�-&'&1�#(*�*��$
 
�="928(>(?08�A@CBD2� )(*"9��EF(?0��G$H )2��*�#�I"
J�0���&1������0�������$� 
!�!K�+�6�%&1&1�#(?����$L,) 
�*�� 
���.!��.(��'���M(?08�N����$��#��(O"9�%P
�*�#��,) )(*��"9�� )!%����$�"
�*�1 
�*�Q��R8 
&1�����#�32��*�.��7O(?08�TSI )(*��"9�� 
!�UQ�#��(?�����CJV"9�W@C��,-���*"
��&'�#��(4 
!8XY�������.$#(*��"9�%P
SI Z(?��"
�� 
![UQ�#��(?���\JV"9�T]^(?&1"9����0�������$G_>���*�� 
�*$40`_\�� 
�� 
!K�-�*���T�� )(4 a�*��(O )���:�D2�&1������$� 
!b&1"%���#!��#cC�d(

e  
�'JV"928����(?0� )('(*0��`�8"9&'�.�� 
��(1$H 
28�*�f"
JO0���&1������0�������$� 
!�!K�g���-&1&'��(?����$M,
 )�*�h )����!.�.(��i���;(?0��`@Y!
Sj�lk��")P6m-"928(?08���*�onO��$���!.!h )(*��"9�pc3qO2�������7M 
�i@C!YSj�lk�8"r�#,9�#��(N(*0��a(?�*"
����$#� e  
��&s )(G 
!.!W!�"9�879�.(*2������
 
���t(?08�u��2��8(?��"9���.$H 
!#v���(?�w���G�<"
(*0N08��&1���*�80��������w��(?������7)(?0��#�3"9�t(?0��#���x��BD2� )(*"9� e  
���NyF 
�8z-�#cCX{"
!���P

e  
�*�f")JC(?0��G(?�*"
����$� 
! e  
��&'�.��7;(?0��#�*�a 
���A!� )(?�K(?2����t�=��!K(?�\"
JY&+ )�*z
�#�f$�"-"9!.����7�E��|R-(?���8������7'JV�*"9&
(?08�1��2���J} )$��;(?"M(?0��a(?��"9�="9�� 
2����;���o�<"
(*0~0���&1������0��������#EW )(G 
!.!W!�"
��79�.(*2����#�t 
���o���o 
!�!��*�H )�*"9���#c
�T0��'$H 
2����+"
Ju(?0��1&1���%Pd!h )(*�.(?28���3$�"-"9!.����7r�.�A M�*�#��2�$#(*��"9�i���~(?0��1��(*�*�#��7
(?0�"
JQ(*0��+�#���8��P������.,
���
&1�H 
�5&'�#�*���8��"9�� )!Q$��.�*$#2�!h )(*��"9�pc�UQ0� 
�879���'����(?0��M(?�* 
���*�.����('�����8��&1"9&1����(?2�&�y�2%R%������28�*���87
 
�:@C!{S\�lk��"a��,9����(jJV"9�*$#�G28���<�#�\(*�*"9�="9����0�������$G 
��$�����(I���M&'�.�%P�!� )(?�K(?2��8���u(*0��*"
2�790: 1�� )!h 
��$#�t�<�|P
( e �����M(?08�L�����8�'y�2%R%���\ 
�8�M(*0��GUQ"9����"9!.���Y(?"9��B-28�
cC�T0��t���8�8��P������.,9�#�/ 
�*$#����(\$H 
2������\ 
��"
&+ 
!."92��

 
���� 
�� )(*��$O$#"%"
!����87 e 0���$40/���T�8�*��&' 
����!.�1�� )!h 
��$#���M���/ 
��"9&' 
!."92��Q�8�h 
�� Z(?��$I0��H )(*����78c
�j������7� oBD2� 
���KPd79��"9�6(?��"9��0��.$/����0��#�*��$� 
!\&'"-����!�E�JV"
�*$��#�����5 
����&1�<"9�������*2��6J} 
$��:�����%�5�8���6P

(?28�*�� 
�8$��~"
JN$40�"9�*�#� e  H,9���D2�&A�<�#�f 
����JV�*�#BD2�����$��9EL�K(r���r��0�" e ��(?0� )(r(?0��o 
�8"9&+ )!�"92��+�����8�
&1"9&'�#��(?2�&�y�2%R%�#�: )�*�f$� 
2��*�#���D��(?08����&1�� 
$#(1(?0� )(�(?08�f$40� 
��7
���r���5(?0��`(*�*"9�8��$H )!�!.��JV"
�*$��#�
�*28�8(?��"9����$� 
!8v��#(*�j0� H,
�A"9�/(?0��G���*"
�� 
7� )(*��"9�M�.�/(*0��N!� )(?�K(?2��8��P�08����7
0D(>�8!h 
���t"
J{(?�* 
���*�.����(j�������.���#c
UQ0� 
�879���G���~��"
�� 
! e ���8����E{ 
���i 
�*��"%$#�h )(*���o$40� 
��7
���G����(?0��;&1���������."9�� 
!{79�? 
�8������(t"
JQ�<")(?����(*�h 
!
,9"
��(?�.$��K(��9E�$#�*�H Z(?�G 
�/ 
��"9&' 
!."92��Q����79�."9�M"
Jw!�" e &'�#�*���8��"9�� )! e  H,9���D2�&A�<�#�I����(*0��t&'�.�%P�!� )(?�K(?2��8���

e 0��.$40:���#JV�? )$#(?� e  H,9���I e  H�M�="
(?0M�="9!�� e  
���` )���M��BD2� )(*"9� e  
�*�pc
�{��"9���.$H 
!
JV"
�*$��.��7>"
J-,
 )�*�h )����!.�.(��\���L(?08���#���8��P��8�*�.,
���N&'�� 
�t&'�#�*���8��"9�� )!)$#���*$#2�!h Z(?��"
�L���x 
��")(?0��#�

e  ��
E8�.�+ 
�8���.(*��"9�a(?"A_\"
�*�*��� e  �,
�I(?�#!��#$�"9���8��$#(*��"9�8��E e 08���*�#���'(*0��\(*�*"9�8��$���$H )�+���%y�2����8$��I�|R-(?�? 
P
(?��"9���.$H 
!Y$�!.��&' )(?�)c`�\��!��.z
�;(?�#!���$#"9�����#$#(*��"9���N(?0��.�A&1��$40� 
�8���*&�$� 
2��*�#�a$�!.��&' )(?�a,) 
�*�� 
���.!��.(��:(?0� Z(
0� 
�I��(?��"9��7��#"9�� 
!.!.�: 
���`0���&1������0�������$� 
!�!K�M���-&'&1�#(*�*�.$N$#"9&'�="9���#��(?�L 
�8��"9�<�#�? )(*���I(*0��*"
2�790�"92%(
(?08�G���H 
��"9�� 
![$��-$�!��)c

�



��� �����	��

�������	��
��

�T0��#�*�T��������$#�*�H )�*���87O�#,-���8����$#�>(*0� )(C�.&'�="9�6(4 
��({$�"9&1�<"
������(?��"
JF(?0��T@Y 
�6(?0�� �C$�!.��&' )(?�Y,) 
�*�� 
���.!��.(��
E
"9�a(?�.&'�#�*$� 
!��#�WJV�*"9& (?0��>����(*���? )���D2� 
!�(?"L(*0��>79!h 
$#�h 
!�E
"-$�$#2��C���-&1&'��(?�*�.$H 
!.!.�N 
�="928(Y(?08�>@YBD2� Z(?"9�#c
�T0���$� 
�*�+"
J^(?08�r@C!QS\�6k��")Plm%"928(*0�������nO�*$#��!�!� )(?�."9����@YSIm�n��N���t(?0��'&'"
��(AJ} )&'�.!��h )��c��t 
���*�H )2��
 
�����Q )(*(*����(*��� �! " " �t��0�" e (*0�����&1�������*���.,
������7
�*���r")J>���-&'&1�#(*���� 
�="928(A(*0��r@CBD2� )(*"9�3"
J>(?08�
 
��"
&+ 
!.���#�C"
J[�*�� A�*28��J} 
$#�j(?�#&'�=���* )(?28�*�#� m�m%�$�|E%��2���J} )$�� e �.�����Q 
�������H N!.�#,
��!=���*�#�*�*28�*�O(?0� )(Q"-$�P
$�28�T"9�M����(?�#�? 
���D2� )!p(?�.&'�#�*$H )!����^ 
�*��"%$#�h )(*��� e �.(*0M@YSOm�n3c��T0��L�6�%&1&1�#(?�6�r 
���������T����(*0��OJV"9��$����87
"
J�(?0��;$#���*$#2�!h Z(?��"
�~ 
��"9&' 
!��.���j����(?0��;�#B-2� )(?"9���h 
!��*��7
��"9�o 
���~(?08�1��2�������BD2�����(NJV"9�*$#����7M"
J^m�m%�
 
��"
&+ 
!.���#�T���M(?0��N��R-(?�* )(?��"9����$#�j���/�*28��J} 
$#�Ay�2%R%���%�}�)c 7�c'&x 
2` 
���`SI )(*0(� �) " "* �+��c-,��.(*0����M(?08�
(?��"9���.$��C(?0��#&'����!K,9���Q@YSOm�n 79�K,9�#�u�����*�>(?"G�*�� )(?�� 
!�!K�A2��8�.JV"9��& $40� 
��7
���Q")Jp(?��"9�="9�*��08���*�.$\(*��&1�<�#�? ZP
(?28�*�>(?0� )(Q 
���I 
!.�*"G���-&1&'��(?�*�.$\ 
�<"
28(Y(?0��I@YBD2� Z(?"9�.�0/�28!h 
��,
 G 
����,g )!�!h )$��
E �! " 21 �|c3�t 
���*�H )2��
 
���4�^ )(�(?���6(?�5� �) " " �O�*08" e (*0� )(G(?0��'����$� 
�� 
!u@YSOm�njPd!���z)�a,
 )�*�h )����!.�.(��f�.�t�� 
�*�.$H 
!.!.���6�-&'&1�#(*�*��$
 
�="928(j(?0��;@CBD2� )(*"9� e �.(*0f(?0��A����(?�#�*���6(?�.��7���R%$#���8(*��"9�~"
JY�6(?�*"
��7/m�m%�  
��"9&' 
!.�����\���:(?0��aS\"9��(*0

X� )$��76�$j )!�"9��7L(*0��>!h )(*�.(?28���^"
J<(?0��$8L2��*"
�*0��.")P6nI�� )�*0��."t@WR-(*��������"9�bcC�T08�j!� )(*(*���WJV�H Z(?2����\0� 
�Y�<�#���
��R%��!� 
���8���1�D�;(*0��I )�Zv�2���(*&'�#��(Q"
J<(?0�� e ���8�%P������.,
���+"-$��� 
�+7)�%���j$#����$�2�!� )(?�."9�bE e 0��.$40����YBD2��K(?�>���.JhP
JV��������(>�=�#( e �����/(?0��OSj"9�6(?0MX� )$��76�$t 
���:m%"928(*0MX� 
$#�76�$9��m%$40����#�����#�T�#(\ 
!�c.E;:2<"<=:?>�m%�� 
79���Q�#(\ 
!�c.E
:2<"< � ��c

nO��(*��&1����$H 
!.���3"
J\0D2����8�*���8�'"
J>�
�H 
���;(*"�&'�.!�!.�������� M(*0������M���a 
!.�*"���,%�.�����8$��r(?0� Z(a$�!.��&' )(?�
,) 
�*�� )(?�."9���b"-$�$#2��*�����G���-&1&'��(?�*�.$H 
!.!.�j 
�="928([(*0���@YBD2� Z(?"9�#cWqO2�������7^(*0��@&x�K(*(*!��W��$#��]j79�C(?0��Y79!� 
$��� 
!
 
�8,) 
�8$��M����Sj� eBA �� 
!h 
�8� e  
�' 
�a�|R%(*�������.,
�f 
�3(*0� )(;����@C2���"9�<� �C,� 
�*�8!��
E �! =D2E >F,�����zD!��#��E
:2<"<2<=�W 
���;(?0��#�*� e ���*�\"9��,-��"928��7
!h 
$#�h 
!8 
�8,) 
��$#���Y(?0���"92�790�"
28(Y(?0��T(?��"9���.$��G�H8t 
�*�#��E �! " 2 ��c{�T0��
���* 
&+ Z(?��$M$#"%"9!.����7~��28�*���87i(?08�I/�"92��879���+qO���� )�+�=���*�."%� e 0���$40�����(?�#�*�*28�8(?�#��(?0��:&'"
��(�����$#����(
���#79!h 
$#�h )(*��"9������ 
��$�!.�H 
��!.���������*�#��(:�.��Sj� eJA �� 
!h )���� 
���.��@C2��*"
�<� �}qO����(?"9�� )���LKj���8�8�=E

�! " M1 ��cON�2��6(?0��#�*&1"9�*�)E����#(? 
��!.�>"
JW(?08�N����"979�����*�j"
J�(*0��A!� 
��(\���#79!h )$��h Z(?��"
�r$�"9���*�����<"
���f$�!."9�*�#!.�M�.�
(?�.&'�I�<��( e �#����m-"928(?08���*�`UQ0��.!��t 
���r(*0��G@Y28�*"9�=�H 
�M]j!����T���#�*���K(?�t"9���="9���.(?�L�80� 
�*�#�:$40� 
��79�#�j�.�
!�"-$H )![������"9!h )(*��"9�P�Q&[" e �#!�!x�#(I 
!�c.E �! 2 =R ��cTS` 
��zD79�? )JW�#(I 
! cU�Q:2<"<"<=�Q�8���*$#2��*�j�#,-���8����$#�NJV�*"
& !h 
z)�
�*�#$�"9�����Q(*0� )(u���-&'&1�#(*�*�.$j$#!���&' )(*�T$40� 
��79�#�^���+Sj"9�6(?0+ 
���Mm%"
28(?0']I&1���*�.$H G"%$#$�2����*���+���'(*0��I!� )(?�
79!� 
$��� 
!^ 
�8�VK\"9!�"-$��#��� e 0���$40�(?0������*2�7
79���6( e �����:!.����z)����(?"o$40� 
��7
���1����(?0��/!h Z(?�.(*2�����")JI(?08�
e ����(*����!����#��c

:



Kj�#&'�.�*��0��#�*�.$H 
!.!.�M���-&1&'��(?����$A$#!��.&+ )(*�L,
 )�*�h )����!.�.(�� e �.!�!w 
!�&1"9�6(I$#����(? 
���8!.�/����,9"
!.,9�3 
�~ 
$#(*�.,
�
�*"
!��3JV"9�L(?08�;(*�*"9�8��$��#c'���~(?08�1����$#����(3$#!���&' )(*�3�*�#$�"9���i"
Ju(?0��;!� 
��( R <r�9�� 
�*� e � e �.!�!W��0�" e (?0� Z(

�����*�#�D(*�h 
!.!.�  
!�!j0���&1������0�������$� 
!�!K�5�6�-&'&1�#(*�*��$f,) 
���h )(*��"9�8�� 
���~JV"
�*$��#���D� @YSIm�n3c\nO,
���M!�"
��79���
�=���*�."%�8�j"
J�(?��&1�
EF"
(*0����j��0��#��"9&1���� ;(?0� )(O 
$#(*�.,
��!.�M�.&'�� 
$#(>(?08�N(?��"9���.$���E=�*28$40~ 
�j,) 
���h )(*��"9���>�.�
(?08�;@� )��(?0 � �O"
�*���K( � UQ!.��&1����(L�#(G )! cKE �! 2 " E :2<"< � �|E<(*0��3(?�* 
$��379 
�O$�"
�D(*����(G"
JC(?08�; )(?&1"9�*�80������
"9�u���H 
�lP�79!."9�� 
!�����"9��7� 
���.�H )(*��"9�8��")J[(?0��j"%$#�H 
�r$#���*$#2�!h Z(?��"
� �H�Q2���0M 
���rXC0��.!h 
���8����E �! 2 �� �C$�"92�!.�
(?����797
���^0��#&'�.�*��08���*�.$H 
!.!.�'���-&1&'��(?�*�.$O,) 
�*�� )(?�."9����c

���i(*0��;$�2����*����( e "9��z e � e ��!.!W2����1(*0��1SI )(*��"9�� )!YUQ����(?�#�*�GJV"9�G@Y��,-����"9��&1����(4 )!YXY�������.$#(*��"9�%P
SI Z(?��"
�� 
!TUQ�#��(?���;JV"9�3]^(*&'"
�*��0��#�*�.$:_>�����H 
��$40 �}SOU^@YX�PlSIUQ]O_5�1_>�H 
�� 
!.�-�*�.� �H8t 
!��� H�i�#(' 
!�c.E

�! " 2* >"8L���6(?!.���C 
�8�1")(?0��#�*��E?:M<"< � �w(*"t��R8 
&1�����Q(*0��>&'�#$40� 
���.�*&1� e 0����������;0��#&'�.�*��0��#�*�.$H 
!.!.�G���-&aP
&1�#(?����$a,) 
�*�� 
���.!��.(��:"-$�$�28�*��c/�����8�? 
$�(?��$#�1(*0���� e ��!.!C&'�� 
���|R8 
&'�.�����87:0�" e (*�*"9���.$H 
!WJV"
�*$��.��7/�D�
@YSOm�n ���#(*�u�.�1&1"
(*��"9�; t�*�#B-28����$#�I"
Jp�#,9�#��(?�Q$� 
2�������7G$40� 
��7
�������' )(?&1"9�*�80�������$T$��.�*$#2�!h )(*��"9�; )���
(?�#&'�=���* )(?28�*���^(*0� )(> )�*�
E-(?"%6�����(>"9�������#E%(*0��L�? 
&1�O�.�r�<"
(*0r0���&1������0��#�*���#cC] &+ �v�"9�Q$#"9&'�="9���#��(
"
J^(*0���� e "
�*z e ��!�!C�=�+(*"`��R%��!� 
��� e 0�����28�*���87� 
��@C!uSj�lk��"/�#,
����(a(?08�'(?��"9���.$�� e  
��& �828(3(?08�
��R-(*�? )(*�*"9���.$��O$#"%"
!O�}�|R%$����%(N�.��Sj"
��(?08���*� K\��&1���*�80������3��2�������7r!."%$� 
! e ����(?�#� �O 
���f(*0��3"9�8�<"9���.(*�
"-$�$�28�*�>��2�������7; �&x ;Sj�lk�� N�#,9�#��(Hc��T0��t"9���="9�*�K(?��Pd�*�.79�����r�|R-(?�? Z(?�*"
����$� 
!b�*�#�*�="9�����t(*"1@�SIm�n 0� )�
�����#,-��"928�*!.�'�=�����r�8"
(?�.$����r��� _\"9�8������"9� � :M<"<=:"�|E%�.�^ 
!.�*"3�������M�.�9/�2�!h )�#,) 3 
��� ,� 
!.!h 
$#�%� �! " 21 �
 
���N���x���.�*$�28�*�*�#�3��� Kj"-����!��.��7T�#(� 
! c=� :2<"< � ��cw�d( e ��!�!
�<���*0�" e �A(*0� )(w$40� 
�879���{���t(?0�� KI 
�8!��#�tUQ��!�!
��(*�*�#��7
(?0;����!h Z(?���a(*"t@�SIm�n $� 
2����j )�; 
$�$#��!��#�? )(*��"9�I�}@C!�Sj�lk�8" �x"
�C����$#��!��#�? )(*��"9�I�H&x LSj�lk�� "�x"
J=(?08�
�*28�8(?��"9����$� 
!Fv���(?�#Ex 
�O�����#,-��"928�*!.�:��"
(*���~����]I��zD����� �) �� :"�|cL�{�* 
���*�.����(t���8�����#�O(?0��#�����*"9�� 
7� )(*�
���/ 
�: 
!K(?�������M&1�H 
�/��"9�� 
!py�" e  
�8�/(*0��t�*����2�!.(*����7;$40� )��79���\���M�#���8�M&1"9&'�#��(?2�& y�2%R%���j$H 
2����
�� 
�8���>"
Jw��R-(?�* )(?��"9����$� 
!b�#���8��P������.,
���: 
�*$#����(O )���M������$�����(\(?0� Z(TJV"9�*$#�L$40� 
��79�#�j�.��(?��"9�<"
�*��0��#�*�.$
(?�#&'�=���* )(?28�*���#cY�T0������A&1��$40� 
�8���*&1�> 
���G!.��z)��!.�'(?";�=�G����!.�#,) 
��(>JV"9�T0���&1������0��#�*��$� 
!�!K�+�6�-&'&1�#(*�*��$
$�!.��&' )(?�3,) 
���h )(*��"9�8�OJV"9�*$#�������~"
(*0����G&1�H 
���#c UQ0� 
�87(� �) " =R �I0� )�A�����#,-��"928�*!.�f����&1"9���6(?�? Z(?���pE
e �.(*0�����(*0��;$�"9��(?�|R-(A"
JQ 
�o������ 
!��.���#��&'"-����!�E[0�" e $40� 
�879���G����(?08� Kj 
��!.�#�oUQ�#!�!C����(*�������.(���$� 
�
 ��<��$�(j&1���-P�!h Z(?�.(*2����j$�!��.&+ Z(?�I,-�h a(?08�G�.&'�� 
$#(>"9�M(?�* 
����������(\���8�����#�I 
�8�/(*0��N�#���8��P��8�*�.,
���:&'�� 
�
&1���*�.����"
�� 
!=$�����$�2�!� )(?�."9�bc

�T0��G��!h 
�M"
Jw(?08�G�� 
�<�#�>���> 
�^JV"9!.!�" e ��cC���`m%�#$#(?�."9� : e �tJV"9�*&  
�/�������|RM"
J{0���&1������0��#�*��$� 
!�!K�

���-&1&'��(?����$I$#����$�2�!� )(?�."9�',) 
���h 
���.!��K(��3���r 
�� 
!.�-�*�.��7N(*0��L��"
�� 
!p&1�H )����"9�� 
! e �.���M )( E <"<
&3�bc��T0��
���8����R`���O08��790�!K�/$�"9���*��!� )(?�#�f(?"M@YSOm8n  
�8�o�8���*$#�*�.�<�#�t �0���&1������0�������$� 
!�!K�M���-&'&1�#(*�*�.$A��BD2� Z(?"9�lP

E



e  
�*�/ 
���r�="9!.� e  
�*�r&1"�,9��&1����(T")Jw(*0��O��2��8(?��"9���.$H 
!�v��#(?�T�.���="
(?0r0��#&'�.�*��08���*�#��cY���/ 
�*��"%$#�h )(*��"9�

e �.(*0A(?08���W )�*�Q�� 
�����W�.�N(*0��Q�|R%(*�? )(*�*"9�8��$�� e 0������Q(?0��u(?��&1�=���? Z(?2����Q$40� 
�879�^���w"
JF"9�8�<"9���.(*�Q�*�.79�N(*"

(?0� )(T����(*0��I(*�*"9���.$��#c	,��O(*0����M��R8 
&1���8�j(?08�O(?����&'�Q����(?08�O&'"
&'�#�D(*2�&  
���r(?�#&'�=���* )(?2����O��2��-P
79��(?�{(*"O�*�#� e 0� )(����*"-$��#�*�����C&' 
����(4 )���t(?0��#�*�Q,) 
���h )(*��"9���#cx���;m%��$�(?�."9� E e �^���#&'"9�8��(?�* )(?��(?0� Z(�(?08�
�? )&'�a,) 
�*�� 
���.!��.(��/�.�G$� 
�8(*2��*�#�g���o 
�o��������&3�8!��1"
JT )(*&'"
�*��0��#�*� �NUOS ����(?�#79�? Z(?��"
���L�*2��Dv���$#(*���
(?"�(*0��M"9���*�#��,
��� 0��.��(*"9����"
JLm8m%�T�+ )�; o!." e ���a�="92��8�� 
���g$�"9���8�.(?�."9�bEY����"
,-�.��7�(?0� )(a(*0����a�.�; 
�="92����� )����PdJV"9��$��#�3��0��#��"9&1���� 8c{���;m%�#$#(?�."9� 1 e �u�<�#��JV"9��&  \�*�.&'��!.�Y$H 
!.$�2�!� )(?�."9�G(*"I���#&'"
����(*�? )(*�
(?0� )(Q(*0��I�|R%(*�? )(*�*"9�8��$H )!=(*��&1�<�#�? )(*2��*�j�*��7
�� 
!= 
�*�.�*�#� e �.(*0����+ 
���#���8��P��.����2�$#���r&1�H 
�%Pd&'�#�*�.����"9�� 
!
$��.�*$#2�!h )(*��"9�pcw���+m%�#$#(?�."9� R e �j 
!K(?���{(?0��T�� )�*��$T�6(4 )(*�T��"9�� 
! e �����8�C���; L�*�.&'��!.�^BD2� 
���KP�7
��"9�6(?�*"
��0���$
&1"%���#![ 
���M���#&'"
����(*�? )(*�L0�" e (?08���T��&1�� 
$�(?�Q(*0��t���*"
�� 
7� )(*��"9�+���r(?0��t!� )(?�K(?2����|P�0��#��790�(Q��!h 
�8�O"
J

(?�* 
����������(\���8�����#�\������2�!.(*����7a�.�/$40� 
��79�#�j�.�/�#���8�ry�2-R8�#��E�(?08�G&1�H )�/&1���������."9�� 
!<$��.�*$�28!h )(*��"9�r )���
(?08�I(?�#&'�=���* )(?2����j(*0� )(T )�*�I����&1��!� 
�W(?"G(?0�"9���O"9�������6,9���pc^nO2��^UQ"9��$�!.2��*�."9���Q 
�*�j79�.,
���r����m%��$�(?�."9�

* c

��� ������� �	��
 ����
���
�
�
%��
�
��������

]I!.!C"
J^(*0��'"
���*�#��,) )(?�."9�� 
!� 
�� 
!.�-�*�#�3 
���'�� 
�*�#�g"9���� )(4 rJV�*"9& (*0���SIU^@YXWP�SOUQ]I_ _>�H 
�� 
!.�-�*�#�
JV"9��(?0��O�=������"-�'JV��"9& �) =D2 (*"�:2<"< � c ,i�O2��*�I"9��!.�;(*0����u�*��$#����(>�=���*�."%�+�<�#$H 
2����L"
J[(?08�O����$#!�2�����"9�
"
Jp�? )(*��!�!.�.(*�T�� )(4 t���;(?08�I_>�H 
�� 
!.�-�*�#��E%79�*�� )(?!K�a��&1���*"�,-���87L�� )(4 G$�"�,9�#�? 
7
�I���;(?08�j��"928(?08���*�+0���&1�KP
�*�80������
c;]I!.!W$�"9&1��28(? )(?�."9���O0� �,
�+ )!��*"M�=���#�i��"
���aJV"9�I(?08�1$#"9&1��!���(?�a�=���*�."%��������$#� �! 21= cA�T0��
�*�#�*2�!K(?� e �����T���*������(?�� 
!�!K�N(*0��^�* 
&'�Q���A(*��&1�<"9�* 
!� )���a�*�� Z(?�h )!%�=��0� H,-��"
�C 
��JV"9�{(?0��^����$#����(��<�#�*��"-�bc
Kj" e �#,
���L���M(?08�A�*�#$��#�D(I�<�#�*�."%�/"
JW(*0��3_>�H 
�� 
!.�-�*�#�j(*0��N$#!��.&+ )(*�O,) 
�*�� )(?�."9���\ 
���=�H 
�\!h )�*79�#�j )���
&1"9�*�L�6(4 )(*����(*��$� 
!�!K�'����79�8�76�$� 
��(Hc

����������� �"!$#%!'&)(�*+��,-#.��/0#1� #123�4#1��2.,5&768&"!968:8;$,$#=<?>+&+�����A@B#1��C+!�����CD29;$E�68;$,F��23GH,5;

Kj�#&'�.�*��08���*�.$H 
!.!.�+���-&'&1�#(*�*�.$G,) 
���h 
���.!��K(��+"
J�(?0��A )(?&1"9�*�80�������$t$��.�*$�28!h )(*��"9�bE�(*�? 
�8�*���#��(O���8�8�/�<�|P
0� H,-��"9�; )����(?��&1�=���? Z(?2������ e ��!.!Q�=�/$#!�"9����!K��(?�.����(?"
79�#(*0����#c�] JV2����� 
&1����(? 
!T��!.��&1����( e ��!.!Q�=�
,) 
�*�� 
���.!��.(��:���o(?0��'��(*�*���87
(?0� 
�8��!h Z(?�.(*2����;"
J^(*0��+��2��8(*�*"9���.$H 
!bv��#(A��(*�*�H )&'�t(?0� Z(AJV"9��&s"9��(?08�
�="9!�� e  
���1y� 
��z3"
J<(?0��T(*�*"9���.$��Y���;�="
(?010��#&'�.�*��0��#�*�#��c	,i�j�=��79�.� e �.(?01 
�' 
�� )!.�-�*�.��")J<(*0��j�#"9�� 
!
&1�H 
���#"9�� 
! e �����~ )( E <"<
&3�pE e 0��.$40����O$#!�"9���A(?"r�=���.��7+(?08�a���*�#�*�*28�*�;!���,9��!{"
J���(*�*"9��7
����(t�#"9�� 
!

1



e ���8����cY�w"1���#(? 
����(*0��L�*�� 
�*"9�� 
![�#,
"9!�28(*��"9�r")J{(*0��O,) 
�*�� 
����!.�.(�� e �t�<�#��JV"9��&  
�/@�n N� 
�� 
!K�%�����T�.�
(?08�'!� )(?�K(?2����|P�$� 
!��#���� 
�L&1"9��(?0i��"9&' 
���bc1�T0��.�A 
�� 
!.�-�*�.�N���#(*2��*���N :�����������N"
JT@�n N��G������$��������.��7
(?08�/�6(?��2�$#(*2��*�:����!h )(*�.(*2����r 
�8�5$� 
!��#���� 
�;&1"9��(?05 
����$�"9���*�����<"
�������87i��������$#���� )!Q$�"
&'�="9���#�D(*�
(?0� )(A0� �,
�+"9�8�1,) 
!.2��;�<�#�G�
�H 
����c+�T0�� 6�����(A@�n�N� 
���i�.(?�t��������$#���� )!C$�"9&1�<"
������(N���t�*0�" e ���.�
N��.7�c � c��T0��I��������$#���� )!=$#"9&1�<"9�8����( �V0������H )J (*���u�*�#JV�#�*�����+(*"3 
�Y(?0�� e �����'�����8��R ��$#"9�*����!h Z(?��� e �.(*0
(?08�+S\�lSOn E m8m%� ���8����R � (?0��1�*�� )(?�� 
!�!K�f H,9�#�? 
7
����m8m%�  
��"
&+ 
!K�`�=�#( e ���#� R����  )��� R����  )���

� R < ��	  
���  < ��	 �\ )(�<8c D2 �.������$� )(?�.��7;(?0� )(O +�="9�*�K(?�.,
� e �.���f�.������R:$#"9�*�����*�="9���8�O(?"�@C!�Sj�lk��"
$�"
�����.(*��"9�8��cW�T0���6��*��(\@�n Ng��R%��!� 
���8� �!E c R�
 "
Jx(?0��I,) 
���h 
�8$��O"
Jx(*0��O��"
�� 
!b&1�H 
� E <"<
&3���#"9�� 
!
e ���8�bc

� N{��792���� �  
�<"
28(>0������
c�


�T0��t!h )(*�.(*2����I�6(?��2�$#(*2��*�L"
Jx(*0��t@�n�Ng$#!��� 
�*!K�+���#�*$#�*���=���T�� 
�����#E�(?0� )(T 
�*�L���� 
�*!K�+�6�-&'&1�#(*�*��$
 
�="928(;(?08�`@CBD2� )(*"9��c�qO2��*�.��7o 
� @C!\Sj�lk�8"���"9�� )!\&1�H )�5�#"9�� 
! e �.�����' )( E <"<
&3����(*�*�#��7
(?08���
�=�#( e �����~ )�<"92%( :2< �  
��� 1 < � E< 
��� e �H )z
�����=�#( e ���#�o 
�<"
28( 1 < �  
�8� * < � E=��"9�6(?0` 
���`��"928(*0f"
J
(?08�3@CBD2� )(?"
��c\�T0������A,) 
�*�� )(?�."9���>���M(?0��A )(?&1"9����0�������$G$��.�*$�28!h )(*��"9�/ 
���A$�!."9�*�#!.�/ 
���*"-$��� )(?�#� e �.(*0
,) 
�*�� )(?�."9���<���O(?08�W(?��&1�=���? Z(?2����
cFN���7�cU:^��0�" e �x(*0��C��"
�� 
!9&1�H 
�L(*0���$4zD���#�*�[(?�#&'�=���* )(?2����C�<��( e �#���
E <"<)&3�~ 
��� �=R <)&3���*�#79�*�#�*�*�#��"9��(*"M(*0�� e �����~�.������R<caqO28�*���87r 
�o@C!YSj�lk��"'(?0��3(*�*"9���.$�� e  
�*&
 
�\��R%�=��$#(*����79�K,9�#�:(?08�N�.��$����H 
���A���M(?��"9���.$H 
!xX{ 
$�� 6�$3m8m%�  
���/(?0��N 
��"9&' 
!."92��T0��� )(jy�2%R/JV�*"9&
"-$��H )�'(?"A )(?&1"9����0������ ��m%2��bE;:2<"<2<=��c KI 
��������(?"A�|R%��!h 
�.�bED���Y(?0��j��R-(?�#���*�K,9�O$#"%"
!����87t(*0� )(u"%$#$�2����
���M(?08�A��R-(*�? )(*�*"9���.$�� ��_>"9���.���*"9�pE :2<"<=: > K\"%�#�*!��.��7;�#(I 
! cKE :2<"< � ��cT�T0��N��R-(?�* )(?��"9���.$H 
!x$�"-"9!.����7a�.�
&1"9��(>�=�����*���6(?�#�D(j 
�8�` 
�8�� 
�*�#��(j�.�r(?0�� E < � (?" * < � !� )(?�K(?2��8�O�� 
���/���M�="
(?0M0��#&'�.�*��08���*�#��c

� N{��792���� :a 
�<"
28(>0������
c�


�T0��3�#"9�� 
!.!.�M�6�%&1&1�#(?����$G�*�.79�� 
!x���:��"9�� 
! e �.�����I 
���`(*��&1�<�#�? )(*2��*�N���I�8"
(L 
�` 
��(*�.J} 
$�(I")JY H,9���lP
 
79�.��7M"�,9���N M!�"9��7
�.(?28������ )!�!.�r,) 
�6�-����7/�� )(�(?�����bc+���4N���7
��c E  ZPd� e �'��0�" e (?0��;79!."9�� 
!��� )(*(*�������
"
JL�#"9�� 
! e �.���� )( E <"<
&A� �V$�"9��(?"
2��*� �' 
���5(?��&1�=���? Z(?2����3�V$�"9!."9�*� �; Z( D <2<
&3������79�������*����"
�D(*"
(?08� e �����+�������|R+JV"
�u(?08�I�*�� 
�*"
���T"
J��
2����j(?"3]j2�792��6( �����
] �|E�m-���8(*��&3�=���Q(*"aSj"�,
��&3�=��� ��m�nLS���E
��� ÔYÎ�Õ¨ÎqÒªÇ?ÈÊÚ±ÝyÎyÃÆÅFÎqÇFÎ�é¢ÂÄÃ¢ÃYÂ¨ÇMÅ0ÔYÎyÇ0Ã¢ÔYÎyÍ¢ÈâÚMÞYÔ8ÎyÇ0Î�ç�ÈßÃÆÅ0ÎyÇ?ÚFÂ8ÜÄÐ ÂÄÇ±Î��OÒÄÍ¢ÞYáßÎ¨ÜÄÅ0ÔYÎ�Õ¨ÎqÒªÇ áâÒªÉTÎyáÊáÊÎqé A������ Ç0ËYÃ8Ú=Ð Ç0ÂÄÍ

� ËYÃYÎ A������ ÅFÂ �%Ò�Õ A!���YA è

R



qO��$#��&3�=���W(*"�N�������2� 
��� ��q �"N	�� 
����S` )�*$40;(?" S` H�
�QS:] S ��c2,�0��.!��Q(*0�� e �.���1 
��"9&' 
!��.���w&+ 
R-P
��&1���#�O���r(*0��GX� 
$#�76�$t�*�#$#(*"9�T(?0��#�*�G���> 
!.�*"1 a��"
(?�.$��� 
��!��L�#"9�� 
!.!.�+���-&'&1�#(*�*�.$O$�"9&1�="9������(>(?";(?08�
e ���8�:,) 
�*�� 
���.!��.(��1�.�:�="
(?0:0���&1������0��#�*���#Ep )���`�.�` 
!.![�*�� 
�*"9�8��c A "9�� 
![�6�-&'&1�#(*���M���>�� )��(?�.$�2�!� 
�*!K�
&' 
�*z)���g�.�i(?08���*"92%(?0��#�*��0��#&'�.�*��0��#�*�)c:�T0��'(?�*"
����$� 
! e  
��&'�.��7`�.�N$#����(?�#�*�#��"�,
���A(*0��rX� )$��76�$
��28(>�|R-(?���8���j(*"' )!�!p!."9��79�K(?2��8���T 
�8�/�.�T&'"
��(>&' 
�*z)���M���/q �"N� 
��� S:]�SiE e 0����:@YSOm�n �#,9�#��(?�
(?�#���+(*"A�=�H 
zFcC�T0��O�|R-(?�? Z(?�*"
����$� 
!F$�"-"9!��.��7t��2��*�.��73@C!<Sj�lk�8"G�.�Q N�*��&' 
��z) )��!.�a��"9��2��6(^����79�� )!< )���
0� 
�\ 
�M"9��,-��"
2��>��"9�� )!�!.�+���-&1&'��(?�*�.$O$�"
&'�="9���#�D(�c

� N{��792���� E  
�<"
28(>0������
c�


�T0���,9�#��(?�.$H 
!I��(?��2�$#(*2��*�~"
JG(?08���*��,) 
���h )(*��"9���'������0�" e � �.� N���79�#c 1  ZP�� e 0��#�*��(?08�o�#"9�� 
!
&1�H 
���j"
JW(*0��N�#"9�� 
! e ���8�f 
���:(?��&1�=���? Z(?2����
E=�*��7
�*�����*�#��"9��(?"+(*0�� e �.���`�.������R<E< 
�*�N�*0�" e �`JV"
�
(?08�:JV"92��'�*�� 
�*"9�8��c �T08�f��R-(?�* )(?��"9���.$H 
!\ 
���H 
�'"
Jt��(*�*"9��7
����('(?�#&'�=���* )(?2����f 
�8� e ������$40� 
��79�#�
0� H,9�' M$�"9���*��!� )(?�."9��$�"-� � $#������( e �.(*0~(*0�� e �����o���8����R~")JO<8c * "9�t&'"9��� e 0���$40i���L����79��� 6�$H )�D(G Z(
(?08�  " �
 !.�#,
��! Ew$�"
�;6��*&1���87/(*0��+��"9��2��6(?���#�*�3"
JQ(?0��1�*�.79�� 
!�c��T0��'(*��&1�<�#�? )(*2��*�1,) 
�*�� )(?�."9���t 
���
,9�#��(*��$H )!�!.�t$#"90��#�*����(Y�.�N(?08�Q(?��"9����$#�W 
�8�3��R-(?�* )(?��"9���.$���c �Q"
(*0A(?�#&'�=���* )(?2����^ 
�8� e �����A,) 
���h )(*��"9�8��E
 
���i(?0��'����79�����'"
JT0��#&'�.�*��0��#�*�.$'�6�%&1&1�#(?�6�9E� 
�*� e �� 
zi�.�i(*0��rm%"
28(?0��#�*�(K\��&1������0������+��28�*���87
S:]�S  )��� ���
] �<�#$H 
2����M"
J\"9��!.� e �H 
zg�#"9�� 
!Q���-&'&1�#(*���G�QN��.79��c E  � 
�8� E � �3 )(3(*0����A(*��&1�
c
�T0���,) 
�*�� )(?�."9���'����(?0��~�#"9�� 
!O&1�H )� �#"9�� 
! e �����  
���~ 
!���"�,
���6(?��$� 
!�!K��$#"90��#�*����(�EO�<�� 
zD����7��.�
(?08�N2��8�<�#�>(*�*"9�="9����0������N�828(O )!��*";�.�8y�2��#��$��.��71(*0��t�*2��6J} 
$�� e ���8����cu�T0��N�#"9�� 
! e �.���: 
��"9&' 
!��.���

�*�#!h )(*�Q(?"O(*0��T(?�#&'�=���* )(?2����T 
��"
&+ 
!.���#�����A(*0�����&+ 
! e �����;�� )!h 
��$#���{ 
��"9&' 
!."92�� e ���6(?�#�*!��.���Y"-$�$�28�

e 0��#�*�;(?0��1&'�#�*�.����"9�� 
!w(*��&1�<�#�? )(*2��*�;79�* 
���.����(G��(?������7)(?0��#���3 
�8�� 
�8"9&+ )!�"92��I�H 
�6(?����!��.��� e 0������
(?08�>(*��&1�<�#�? )(*2��*�T7
�? 
���.����( e �H 
z)�������)cWm-(?������7
(*0����8����7G"
J=(?0�� e ���6(?����!��.���Y"9�;(?0��T�="9!�� e  )�*�ayF 
��z
"
Jw(?0��G@C![S\�6k��")Pd������28$�����(*�*"9�8��$H )! e  
�*&1����7a�.�T��"1�*2������*�.�*�
c�@�R%��!h )�����.��7A(?08� e �H )z
��� e ����(*����!����#�
 )(>0��.790��#�T!h )(*�.(?28����� e �.!�!p����BD2��.�*�G 
�M��R%��!� 
�� )(*��"9�rJV"9� e 0��r(?08�G&1���-P�!h Z(?�.(*2����#�Q$�"-"9!�c

� N{��792���� 1  
�<"
28(>0������
c�

��� ÞYÞCÒªÇ0ÎyÃÆÅFáÊÕ ÅFÔYÎ ÎqÃ¨Å0ÈßÇ0Î Ú^Å0Ç0ÒªÅFÂ¨ÚFÞYÔYÎqÇFÎHçUÒÄÇFÍ*Ú¢éOËYÇ0ÈßÃ	��ÒªÃ|Ö±á�
�È
�ÃYÂ ÎyÛ¨ÎyÃÆÅqè � Ô8ÈÊÚ¢ç@ÒªÇ0Í¢ÈßÃ���ÈÊÚoÇ0ÎyÞYÇ0ÂOéOË8ÝyÎqé

ÈÊÃ ÅFÔYÎ��	� ��� Ð Â¨Ç0ÝyÎqé�ÒªÅFÍ¢Â¨ÚFÞYÔYÎqÇFÈâÝ��ÄÎyÃ8ÎyÇ¥Òªá?ÝyÈßÇ¥ÝeËYáâÒsÅ0ÈßÂ¨Ã ÍoÂOéOÎqá?Ç0ÎqÚFËYáßÅ0Ú4éOÎ�ÚFÝyÇFÈÊÉTÎqé ÈÊÃ��·ÎqÝeÅFÈÊÂÄÃ��Yè��.ÔYÈÊáÊÎiÈ Å«ÈÊÚNÂªÐ
ÝeÂ¨Ã8ÚFÈÊéOÎqÇ0ÒÄÉYáÊÎSÈÊÃÆÅFÎyÇ0ÎqÚMÅ�ÒªÃ·ÕiÎ��·Þ8áÊÒÄÃ8ÒsÅ0ÈßÂ¨Ã�ÈâÚ@ÉCÎqÕÄÂ¨Ã8é�ÅFÔYÎ4Ú0ÝeÂ¨ÞCÎQÂªÐ�ÅFÔYÈâÚ�çUÂÄÇ��2è

*



/"��������� �"!$#%!'&)(�*+��,-#.��/0#1� #123�4#1��21:8; 23,5&768&"!968:8;$,-#=< >+&+�����AE &+E ;$�82.GHE ����C4:8; ��2 /0G C��H;$21!

�T0����8��R-(a(4 
��zi�.�N(*"f2������#�*�6(4 
����0�" e (?08�+,) 
�*�� )(?�."9���G����(*0�����"
�� 
!�&'�� 
�g��"
�� 
! e �.�����a )���
(?�#&'�=���* )(?28�*���A"%$#$�2��#c��j������7f(*0��rSOU^@YX�PlSIUQ]O_ _\�� 
�� 
!K�%����� e �r$#"9&'�828(?�1(?0��+(*����&'�3�.��(?08�
��"
�� 
!�&1�H 
�;��"
�� 
! e ���8�+ 
�8�;(*��&1�<�#�? )(*2��*�>�#B-2� )(?�."9����ED���K,-�����.��7O(?0��#& ����(*"G$#"9��(?������28(*��"9�8�WJV�*"9&
(?08�G�#"9�� 
!x&1�H 
�M$#���*$#2�!h Z(?��"
�bE8�6(4 )(*��"9�� )��� e  H,9�#��Eb )���/(*�? 
�8�*���#��(j�#�����.����c��T0��G��BD2� )(*��"9�MJV"9�T(?08�
��"
�� 
![&1�H 
�M��"
�� 
! e ���8�/�.� �

������	���

��� � ������� ����������� � ������ ����������� �!� �#" � ������%$�&(' ��*),+-$ � � ����.� �
��/)�+-$ � � ����10 ����	2 ���2%�3)�+-$ � ��4 � ���� �����2 ���2�� �

��*),+-$ � � ���� 0 � �657�859�3)�+-$ � � � 4 � ���� � �65:�;5<� � = � �>�@? � � �

Kj�#�*�T 
�879!������? )$4z
�#(*�C�����8��$H Z(?�� I��"
�� 
!-&'�� 
�bE)(*0��^ )��(?�#�*�.�*zt�����8��$H Z(?���w���#�� 
��(*2��*�#��JV�*"
& �#"9�� 
!

&1�H 
�bEw"�,9�#�*�� 
���3���8����$� )(?�; /&'"9��(*0�!.��&1�H )�g 
���i���*�.&'�#�t�������.$H )(*�;������ )��(?28�*���GJV�*"9&s&1"9��(?08!.�
&1�H 
���#c � ���u(*0��L��"
�� 
! e �.���bE � (*0��O&1���������."9�� 
! e ���8�r 
��� � (*0��O,9�#��(?�.$H 
!<���*�#�*��2��*�O,
��!�"-$��K(��9c �
���W(*0��\�? 
���.2��C"
J<(?0��\@Y 
��(*0bE � ���C!h Z(?�.(*2����)E � �.�Y���*�#�*�*28�*�O )��� " �.�Y(*0��jUQ"9�*�."9!��.�W�� 
�* 
&1�#(?�#��c{�T0��
6�����(>�*�.790�(^0� )���r�*�.���I(?�#�*& "9��(?0��56��*�6(>!����8�I����(?0��t )�8,9�#$#(?�."9�r"
Jx(?08�L��"9�� )!p&1�H 
� e �.���r���+(?08�
&1�H 
�:&'�#�*���8��"9�� )!p$��.�*$#2�!h )(*��"9�pE�(?0��G�*�#$�"9���f(*����& ����$#"9�*�="9�? Z(?���>(?08�3UQ"9����"9!.���^(*"9�*BD2��)E=(*0��N(*0������
 
���iJV"92���(*0�(?�#�*&1�3 
���'(*0��'JV"9��$��.��7`���i&'"9&1����(*2�& y�2%R�$�"9��,
���*7
����$#� e �.(?08���i(*0����6(4 )(*��"9�� )���

e  �,
���Q 
���;(?0��O6�J (*0' )���'���KR-(?0;(?�#�*&1�Y 
�*�T(*0��TJV"9�*$#����7t���a&1"9&'�#��(?2�& y�2%R1$�"
�D,
����79����$#� e �K(?0��.�
(?08�t(*�? 
�8�*���#��(j�#�����.����c = � �>� �.�> a�� 
&1������78c

�T0��t(?��&1�=���? Z(?2����L��BD2� )(*��"9�/��� �

��� �A ��6
 ��� � ������� ��� �A ���� � ������CB ��� �A ���� � D � �A �)FE �HGI�J�
��*),+-$ � ����K0 �@��*2 �A 2��3),+L$ �M4 � ���� �����2 �A 2�� � D ���� 2 �A 2 �)FE � �

��/)�+-$ � ���� 0 � �85 A 59�3),+L$ � � 4 � ��8� � �;5 A 5<� � D � � 5 A 5 �)FE � � �ON �,? � :2�

D



Kj�#�*� A �.�1(*��&1�<�#�? )(*2��*�)E D �.�;(*0��`79 
�'$#"9���6(4 
��(r )��� )FE (?08�:���<�#$��76�$`0��� )(� Z(+$#"9����(? 
��(
�������*��2��*�)E �ON � �.�>(*0��A�8�h 
�� Z(?��$t0��� )(?�.��7�EF�#,) 
!.2� )(*���f )�I 1�*��������2� 
! cT]j�I���`@CB=c � (?0��G(?����&'�j 
���

���K,%�.�������.��(?"~$�"9��(*�*���828(?�."9���AJV��"9& (*0��r&'�� 
��&1���*�.����"
�� 
!�$�����$�2�!� )(?�."9�bEW�6(4 )(*��"9�� 
��� e  H,9�#�+ )���
(?�* 
����������(\���8�����#��c

@Y 
$40�"
JW(*0��A(?�#�*&1�j�.�f@CBD��c �  
��� : e  )�O$�"9&1��28(*���f28�*���87��� )(? 1JV�*"
& (?0��aSIU^@YXWP�SOUQ]I_
_>�H 
�� )!.�-�*�#�` )(/ )!�!O���������*2�����!���,9�#!��rJV"9�r(?0�� �! "D2 (?"V:2<"< � �=���*�."%�pc � �N � ���r��,
 )!�2� )(*���� 
�/ 
�*�#�*�.��2� 
!u��28( = � �>� ���3�8"
(3��,
 )!�2� )(*���bc S/"9��(?0�!K�g 
�8"9&+ )!����#� e �#�*�r$�"
&'��2%(?���������*2��8(*�? 
$�(?�.��7
(?08�'&1"9��(?0�!K�f$#!���&' )(*"9!�"97)�:"�,
���t(?0��.�G�=������"-�~"
JQ(*0��'����!.�#,) 
��(t(?����&:c1�T0��'&'"9��(*0�!.�f 
��"9&' 
!��.���

e ���*�t(?08���/�*��7
�*�����*�#�`"9��(?";(?08� e �.���M�����8��R<c
����(?0��j����(?�#�*�#��(T"
Jb���*��,%�K(�� e � e �.!�!�"9��!K�1�*0�" e �*�#�*2�!K(?�uJV"
�Tm�nLS  )���rq �"N e 08��$40r�="
(?0�0� �,
�

��"
(*��$#�H 
��!.��0��#&'�.�*��0��#�*�.$H 
!.!.�i���-&'&1�#(*�*�.$+,) 
�*�� 
����!.�.(��
ci�T0��r,) 
���h 
���.!��K(��~"
JI&1�H )�5 )�8,9�#$#(?�."9��"
J
��"
�� 
!�&1"9&1����(?28& �.�I"9�8!.�/�*�.79���76�$H 
��(j���`(*0��32����=���j(?�*"
�<"9����0��#�*�3"
JC(*0��3���#����(?��"9���.$���E e 0������
�.(I���I ��*��7
���76�$� 
��(O$#"9&'�="9���#��(L"
JC(?08��KI 
��!.�#�fUQ��!.!�$��.�*$#2�!h )(*��"9�pE=�828(L���I��"
(O��0�" e �i08���*�)ct�T0��
��(? )(?�."9�� 
�6�������%�508�H )(1y�2%R5$�"
�D,
����79����$#�~ 
!���"i�8"%�#�+��"
('$�"
�D(*�*�.��28(?�/(?"~(?0��:0���&1������0��#�*��$� 
!�!K�
���-&1&'��(?����$L�� )(�(?�#�*���>2����8���>$�"9�8�*���8���? Z(?��"
�: )���:�.�T��"
(>��0�" e �bc
N���78c R ��0�" e �Q(?08�\(*���*&1�����;(?0��j��"9�� )!=&1"9&1����(?28& ��BD2� )(*��"9�1�*�#!h )(*���'(*"N(*0��OUQ"
�*��"
!����C� �p�#$#(�E

��(? )(?�."9�� 
�6� e  H,9���Q 
���;(?�* 
���*�.����(������8�����CJV"9�um�nLSGc N���7�c * �*0�" e �Y(?0��>�? )&'�>BD2� 
��(?�K(?�.���WJV"9��q �"NQc
�w"+(?0��A��R-(?�#�D(L(*0� )(j(?0��Ay�" e �.�I����,-����$��.�`(?0��A��"9�� )!{&1�H 
�`��"9�� )! e ���8���O 
���
E=(?" 6�����(O"
�*���#��Eb�.�
79�#"9��(*�*"9��08��$t�� 
!� 
��$�� e �K(?0r(?0��G&1���*�.����"
�� 
!=79��"9�="
(*����(?�� 
![0����.790�(\79�? 
�8������(�c����M(?08���>$H 
��� e �G��"

��"
(^��R%�<�#$#(T(*"3�*�#�L&32�$40r$�"
�*�*�#�*�="9�����#��$��t�=�#( e ���#�/(*0��I,) 
�*�� 
���.!��.(��3"
J[(?0��I��"9�� )! e ���8�M 
����(?08�
,) 
�*�� 
���.!��.(��G"
J<(?0��>(?�#�*&1�u�.�1(*0��\��"9�� )!�&'"9&1����(*2�& ��2���7
�#(Hc��T0��������C(?08�j$� 
�*�j���a(?0��\�*28�8(?��"9����$#�

e 0��#�*�O(?08�O��(*�*���87
(?0��#�����871")J[(?0��uv���(?�^��28�*���87a@C![Sj�lk�8"�� e �H )z
���8����7;��2�������7%&w ASj�lk�� "�Y�.�^$�!.�H 
��!.�
�*�#!h )(*����(*"`(?08�r��(?������7)(?0��#�������="9!��1(?"f�#B-2� )(?"9�N(?��&1�=���? Z(?2�����79�? )�����#�D(�cf���g(?08����R-(?�* )(?��"9���.$���E
0�" e �#,9�#��Ex�.(j���j$�!.�H 
�\(?0� )(I(?�? )���*�.����(O�#���8�f&1"9&1����(?28& y�2%Rf$#"9��,9�#�*79�#��$��;���j0���!.�����87+JV"9�*$#�A(?08�
$40� 
�879�����.�5(*0��`�#"9�� 
!\&'�� 
� �#"9�� 
! e ���8�bc nIJt&1"9�*�/����(*���*�#��(+���;(?0��f�8�H 
�'2�����BD2��K(?"928�'$#!�"9���
$H )��$��#!�!h Z(?��"
�5�=�#( e ���#��(*0��`(*�? 
�������#�D(+�����%� &1"9&'�#��(?2�&�y�2-R�$�"
�D,
����79����$#�~ 
��� (*0���UQ"9����"9!.���
(?"
�*BD2��
c�N�"9�a�|R� )&'��!.�r����(?08�/��"928(*0������50��#&'�.�*��08���*�M��28�*���87�m8ntS (*0��r(?�? )���*�.����(1�������.���1 
���
 
���8!.�-����78E=�.�`(?08�A2����=���\(?��"9�<"
�*��0��#�*�)E[ e ���6(?����!.�:JV"9�*$#�A��"9�6(?0f")J E < ���  
�8�� 
�`�� 
��(*����!.�/JV"9�*$#�
�*"
28(?0�"
J>(?08���*�)cg�T0��.�3���3$#!�"9����!K�g�� 
!� 
��$#�������g(?08�/UQ"9�*�."9!��.�G(*���*& ��&1��!.�-�.��7`��"
��(?0 e  
�*��y�" e
��"9�6(?0o"
J E < � �  
������"928(*0 e  
���iy�" e (*":(?08�1��"928(*0bE{(*0� )(G���#Ew28���<�#�G(*�*"9�="9����0������+���K,9�#�*79�#��$��)c

�



�T0��.�A�? )&'�1�� 
!� 
��$��1��� e �H 
zD!.�i�#,-�.������(3�.�i(*0��+��"
��(?08���*��0���&1������0������'�82��*�.��7�m�nLS  
���i,
���6�
$�!.�H 
�T�.�r�<")(?0M0���&1������0��#�*���>��28�*���87'q �"NuE8���/ 
!.!p$� 
�*�#�\JV"9��$��.��7a2����=���^(*�*"9�="9�*�80�������$t���.,
����79����$#�
�*"
&'� e 0������'�.�o(*0�� E < � � * < � !� )(?�K(?2����A�<�#!.(Hc'qO2�������7/q �"N (?0��1��(? )(?�."9�� 
�6�f�#���8�~&1"9&'�#��(?2�&
y�2%Ri$#"9��,9����79���8$�� �QN��.7�c * � �t 
2�7
&'�#�D(*�N(*0��+��"9!��1"
J^(*0��'(*�? 
�������#�D(*�A��2%(3���N��"
(N��&1�<"
��(4 )�D(G�.�
"
(*0����>�*�� 
�*"
���j"
�T�*"928(*0:")J{(*0��G@YBD2� Z(?"9�#c

� N{��792���� R  
�<"
28(>0������
c�


� N{��792���� *  
�<"
28(>0������
c�


N���7
��c D  
��� � �*08" e (*0��'(*����&'�t���o(?0��;(?�#&'�=���* )(?28�*�1��BD2� )(*��"9�i�*��!� )(?�#�o(*":(*0��'&1�H )�g 
�%P
,9�#$#(*��"9�bET(*0��`���� 
�� )(*��$/0��H Z(?���87G�}��,) 
!�2� Z(?���  
�'(*0��`�����*�.��2� 
! �1 )����(?�* 
����������(r�#���8�50��H Z(+y�2%R
$�"
�D,
����79����$#�rJV"9�3m8ntS  
����q �"NQcx�T0��+���*�.&+ 
�6�~�� 
!� 
��$��1���i(?0��1(?�*"
����$#�3 
������R-(?�* )(?��"9����$#�A�.�
�=�#( e ������(?0��r&1�H )�� 
�8,9�#$#(*��"9�� 
�8��(*0��r���� 
�� )(*��$+08�H )(*����7�c~����(?08��(?�*"
����$#�a@C!TSj�lk�8"f���a )�*�*"ZP

$��� )(?�#� e �.(*0�����$#�*�H )�*�������� 
�� )(*��$10��H Z(?���87����H 
�N(?0��M@CBD2� )(*"9�a 
�����.��$����H 
������&'�� 
�� 
�%,9��$�(?�K,9�
$�"-"9!.����7�E����8����$� )(?�.��7�����$#�*�� 
�*�#��,9�#��(?�.$H 
!\ 
��$��#�D('(?"o�� 
!� 
��$��M(?08�:0��� )(?�.��7�c ����(?0��/�*28�8(?��"9����$#�
(?08���*�A���\����$#�*�H )�*����&1�H )�� 
�8,
��$#(*�.,
� e  )�*&1����7 �}���`��2����������#��$��)�j�� 
!� 
��$��.��7+�.��$����H 
���������� 
�� )(*��$
$�"-"9!.����7
�V���*�#�*2�&' 
��!K�����M�? )���h )(*��"9�� 
!.(*0�"92�790r������28$����:$�"9�8�������* )(?�."9�� 
![08�H )(*����7a$#!�"92��/ 
!.�*";�=�
��&1�="9��(? 
��( ��cu�T0������a 
���G(*0��A�|R8�=��$�(?�#�~@�SIm�n �*�#!h )(*��"9����0����8�j )���`�.������$� )(?�G 1��(?������7)(?0��#������7'"
J
(?08�t(*0�����&+ )!�!.�'���.�*��$�($KI 
�8!��#�MUQ��!�!p��2��*�.��71@C!xSj�lk��"8c

� N{��792���� D  
�<"
28(>0������
c�


���o(*0��;��R-(?�* )(?��"9���.$��L(?0��;(?�#&'�=���* )(?28�*�a��2��879�#(G���tBD2��K(?�a��� �p�#�*����(�c1�T08�'�� )�����G"
JQ$#"%"
!C 
���

��2�������7:@C!QS\�lk��"/ 
���'�=���.��7:$#�*�� )(?�#�g���i&1�H )�g 
�8,
��$�(?�.,
��$�"-"9!.����7M 
�8�g�<�#����7/�� 
&1�=�������~(?08�
���� 
�� )(*��$G0��H )(*����78c��^ 
�8���O"
JY&1�H 
�f 
�8,9�#$#(*�.,9�a$#"%"
!����87+&' )(?$40`(*0��3����79�."9���I")JC(?�? )���*�.����(O�#���8��P
���8��2�$��#��2����=����(?��"9�="9�*��08���*�.$f���K,9����79���8$��
EI 
������������2�&'�#�  )�*$��#��(HEI�����#� �.� N���7
��c R  
��� * c
UQ"9������BD2��#�D(*!.�o(?�#&'�=���* )(?2����;$40� 
��79�#�A�.�o(*0��1(*�*"9�8��$��G 
���'�=���.��7/$��*�� )(?�#�����o���h )�� )(?�.$a0��H Z(?���87
 
���/(?0��.�\JV"
�*$��#�\(*0��A$40� 
��79�#�I���/(?0��N )(*&'"9����0��#�*��$t$#���*$#2�!h Z(?��"
�bcQ���/(?0��N��R-(?�* )(?��"9����$#�\(*0��G&'�� 
�
&1���*�.����"
�� 
!x )(*&'"9����0��#�*��$N$��.�*$�28!h )(*��"9�/���O�=���.��7'JV"
�*$��#�����`(?08�3�����%�`&1"9&1����(?2�& y�2%R%�#�t 
���f�.�
$����H )(*����7:(?��&1�=���? Z(?2����� 
��"
&+ 
!.���#�t(*0� )(N(?0����8�h 
�� Z(?��$10��� )(?�.��7f���A )(*(*��&1�8(?�.��7:(*"f�� 
&1�bc:�T0��
(?�* 
����������(G���8�8�~0��H Z(Gy�2%R �QN{��79�#c D $1 
��� � $!�O���t )!��*"/ )(�(?�#&'�8(*����7�(*":�� 
&'��(*0��a(?��&1�=���? Z(?2����
�=����(*2��*�� )(?�."9����c

 



� N{��792���� �  
�<"
28(>0������
c�


�
� �
��� ��
0
 �	��
�� 
����	� ����
 �B��
0
 �	� � ���
� � ������� � �)�?
�
 
�� � ��� 


� � ��� �)���?
)��� 
 �	� � 
%� �0
���� 
)� � � �)� 
 �?
)��� 
 �	� � 

����


�Q��JV"9�*���|R8�8!h 
�.������7o(?0���"
���*�#��,9�#���� )(*(*���*�8�r"
Jt,
 )�*�h Z(?��"
���+�.� ��"9�� 
!O&1�H 
� (*��&1�<�#�? )(*2��*�� )���
 )(*&'"9����0��#�*��$Y$#���*$#2�!h Z(?��"
� e ����"
(*��(*0� )(x(?0����N 
�*� e ��!�!D��������"%��28$����N���N \$#!��.&+ )(*�W&1"%���#!9JV"9�*$#���N�D�
"9�������6,9����m�m%�T��cY] : 1 &1��&3�=���T�#���*�#&3��!��t"
JWm�m%�QP JV"9�*$#���:��R%�<�#�*�.&'�#�D(*� e  
�>�=���6JV"9�*&1���/ )(>(?08�
����(?�#�*�� )(*��"9�� 
!�_>���*�� 
�*$40'������(*�.(*28(?�TJV"9��UQ!.��&' )(?�QXY�������.$#(*��"9� e �.(*0a(?0��\@�U-Kj]�S 1 c R  )(*&'"
�*��0��#�*�|P
�GUOS �}_\"-��$4zD���#�Q��(^ 
!�c.E �! " "* ��JV"9�� t�<�#�*�."%�a(?0� )(Q�.��$�!.2����#�Y(*0�� �! =D2 (?"#:2<"< � �=������"-�+ 
�� 
!.�-���#�
���L(*0��Y"9���*�#��,) )(*��"9���#c{�T08�u&1"%�8��!90� )�{ ^(*�*�h )��792�!� 
�p(?��2���$� )(?�."9�t )( e  H,
���D2�&3�=��� 1 :T 
��� �! !��#,
��!.�
���N(?0��Q,
���6(?��$� 
! cU,��Q�<�#��JV"9��&'�#�3(?0��^�* 
&1�T 
�� 
!K�-�*���{"9�3(?08�^&'"-���#!%�����*28!.(?�Y )� e �Q0� H,9�>���*�#�*�#�D(*���
JV"9�\(?0��3"
���*�#��,) )(?�."9���#Ep�=��79�.�������87 e �K(?0� +$� 
!��#���� 
�j&'"
�D(*0� 
����!� )(?�K(?2��8�A@�n N����#$�"9&1�<"
�*�.(*��"9�
"
J<(?0��T,) 
�*�� )(?�."9���W�.�;��"9�� )!=&1�H )�1�#"9�� 
! e �.�����u )( E <"<)&3�bc��T08�I@�n NV�V��"
(��*08" e � �Y���.�*��!� H�%�Y(?08�
�? )&'�O08��&1���*�80�������$H )!�!.�1�6�%&1&1�#(?����$\,
 )�*�h Z(?��"
���Q�.�+(?0�� e �.�����> 
�T�����#�/�.��(?0��L"
���*�#��,) )(?�."9���#cC�T0��
&1"%���#! e �����f�.�����|RpE<��� 6������~ 
�\(?0��AX�U ")JW(?0�� 6��*�6(L@�n NQE<0� 
�O +$#"9�*����!� )(?�."9�:$#"%� � $����#��( e �.(*0
(?08�tSj�lSOn E �.������R<E�$#"9����(*�*2�$�(?�#�/JV��"9& (*0��Gm�m%�T�>2������r(?"3JV"
�*$��O(*0��L&1"%���#! E-"
JF<8c �21 cC�T0��t@�n N
��R%��!� 
���8� 1 ��
 "
Jx(?0��O,) 
���h 
��$#�L"
Jx(?0��L�#"9�� 
!p&'�� 
� E <"<
&A�r��"9�� )! e �����pcC�T0����T�.�T a&32�$40M!h 
��79���
 
&1"92���(Q(*0� 
��(*0���6��*�6(T"9�������6,9���:@�n Ng��R%��!h )�����#�r�<�#$H 
2����O(?0��I��������&3��!.�t H,9���* 
79�L�.�*"9!� )(?�#�u(?08�
�="92����� )����PdJV"9��$��#�/,) 
���h 
���.!��K(��9c

� N{��792����   
�<"
28(>0������
c�


��� N��.792����  e �i�*0�" e (*0��i�#"9�� 
!t&1�H 
��(?�#&'�=���* )(?28�*�i 
��� �#"9�� 
! e �.��������79�������*��� "
�D(*"
(?08�:&1"%�8��!>��"9�� 
! e �����5�������|R�JV"9�;(?0��MJV"92��1�*�� 
�*"9�8��c��T0��`&1"-����!T(?��"9���.$�� e  )�*& ��2�������7�@Y!
Sj�lk��"�E% 
���� 
������(?!K�����r&1"9�*�j(?0� 
�M�.�T"9���*�#��,
���bE= 
���M�.�r�<"
(*0r0���&1������0��#�*���T(*0��t�*2��8(*�*"9�8��$H )!Dv��#(*�
��(*�*�#��7
(?08���bc��T0��t&'"-���#![ 
!���";�*���8�*"-��2�$��#�\(*0��t�� 
���8�\")J�$#"%"9!.����7a�.��(?0��t&1���%Pd!h )(*�.(*2������u"
J{�<"
(*0
0��#&'�.�*��0��#�*�#��c3�T0��;!."%$� )(?�."9�bEp&' 
79�8�.(?28���3 
�8�~,
���6(?��$� 
!W�6(?�*28$#(?28�*�1"
JY(?0��a$#"%"9!.����7
�O 
���a�*��&1��!� 
�
(?"a(*0�"9�*�t"9�8�*���6,9�#�bc

�t�K,9�#�`(?0��N�*�.���A")JC(?0��N��������&3��!.���Q: 1 &1��&3�=����� �T�.(j���I08��790�!K�r����"9�� 
��!.�G(*0� )(j(?0��N��������&3��!.�
&1�H 
�'���C(?0��Om�m%�QP JV"9�*$#���������*�="9�����
cY�T0��.��E-���1$�"9&3�8���� )(*��"9� e �.(*01(*0��I08��7901$�"9���*�#!h )(*��"9�1�<��( e �#���

� <



(?08�f��"9�� 
! e �.���������8��R  
��� Sj�lSIn E E\&' 
z)�����K(�$�!.�H 
�'(?0� )(+(?0��f08��&1���*�80�������$H )!�!.���6�-&'&1�#(*�*��$
,) 
�*�� 
���.!��.(��1 )���/(*0��t&'�.�%P�!� )(?�K(?2��8�j$#"%"9!.����7a�.�> 3JV"9�*$#���/�*�����<"
���*�t(?"1@YSOm�n���c

� � �9
�����
)�)��� � � ��� ��� � �	�B
%���	�0����� � �����0� � 
%��� � ��� � � 
#�

� � � �)����
���
 
 �$�)� �5��
0
 ����
�� 
%��� � ��� �5�B� 
 ����
�� 
�� �	�
���B
 � 


� 
 ���)� 
 
V�$
�
4
)�)��� ����� �)��� � 
 ����
� 


�T0��; 
�� 
!.�-�*�.�O���f(*0��a�����#,-��"928�Gm%��$�(?��"
���*2�797
����(*�L(?0� )(I(?�? )���*�.����(t�����%��&'"
&'�#�D(*2�& y�2%R%���G 
���
��!� ��-�.��7; 3$����.(?�.$H 
!<�*"9!.�O���r�8�*"�,-�����.��73(?0��L!.����z1�=�#( e �����:$40� 
��7
���>����(*�*"9���.$H 
!p 
���M��R-(*�? )(*�*"9���.$H 
!
(?��"9�="9�*��08���*�.$Q(?�#&'�=���* )(?28�*���#c	K\" e �#,
���C(?08���W�.����"
(����A(?08�����{0��H Z(W(?�* 
���*�="9�6(HE e 0��.$40a&'�#�*�#!.�N 
$#(*�
(?" e �� 
z
�#��(*0��r 
�8"9&+ )!�"92��t�="9!��;(?"f@YBD2� Z(?"9�A(*��&1�<�#�? )(*2��*�'79�? )�����#�D(�c:���8��(?�� 
���.(N���G���i(*0����.�
&1"9&'�#��(?2�& (?�? )���*�="9��(j 
�8�M(*0��t��&1�� 
$�(^(?0� Z(\(*0����T0� 
�>"9�r(?0��t&1�H 
�/&'�#�*�.����"9�� 
!<$#����$�2�!� )(?�."9�bc

�{"1!��� 
���.��7a"9�*�8����E�(*0��t��"9�� 
!�!K�� H,9�#�? 
7
���`7
"
,
����������7;�#B-2� )(?�."9���>���r(?08�G�|R-(?�? Z(?�*"
����$#�j )�*���

� � " � ������%$�&O' ��/),+L$ � � �@���� � � ��*),+-$ � � ����K0 � � 5 � 5 � )�+-$ � � � 4
� � E �

B " � ����	�%$�&O' ��*),+-$ � G ������ � � �� ��� �� ���� � � 1 �
��/),+L$ � ������.� )�+-$ ���� � ������ ���� � < � � R �

������ B ��� �A ���� � D � �A �)FE �HG � � ��/)�+-$ � ���� 0 � �85 A 59�3)�+-$ � � 4 � ���� � �;5 A 5<� � D � � 5 A 5 �)FE � ��� � �A ��? � * �

Kj�#�*�	���.�W(?0��>79�#"9�="
(?�#�D(*�h 
!�c{�T08�\�8�h 
�� Z(?��$Q0��H )(*����7L0� 
�Y�<�#��� e �*�.(�(?�#�' )�u tS\� e (?"
���h 
�;$#"%"9!.����7
e �.(*0/ 
�:�.��,9�����*�t(?�.&'�#�*$H )!�� � (*"1�#&'�80� 
�*�.���L(?0� )(T(?0��.�>���> a�� 
&1�����873(?����&:c

�T0��+����BD2��#��$���")JQ��,9����(*�3��2�������7: 
�i@Y!YS\�lk��"M���L(*0����� 
�LJV"9!�!." e �#c�N�������(t(?0��a(*�*"9���.$H 
!W(*�*")P
�="9�*��08���*� e  
��&'�j���f�����*�="9�����3(?" e  
��&'�#�O�*�� ��*2��6J} 
$��3(*��&1�<�#�? )(*2��*�#�L 
���� )��"9&' 
!�"928�j��2���J} 
$#�
� ��ÎQÒªáâÚFÂ4ÞCÎqÇMÐ Â¨ÇFÍ¢Î�é¢Å^ç6Â«Î��OÞTÎyÇ0ÈßÍ¢ÎyÃÆÅ¥Ú?ç�ÈßÅFÔHÅFÔYÎ 
<ÒsÅ0ÈßÂ¨Ã8ÒªáaÁ6ÎyÃÆÅ0ÎyÇ6Ð ÂÄÇ � ÅFÍ¢Â¨ÚFÞYÔYÎqÇFÈâÝ���Î�ÚMÎ�ÒªÇ¥Ý¥ÔHÁ6ÂÄÍ¢ÍNËYÃ8È Å^Õ

Á6áÊÈßÍ*ÒsÅ0Î �¯ÂOéOÎqá?ÈÊÃ ç�Ô8ÈÊÝ¥Ô�çUÎiÒªÞYÞ8áßÈÊÎqé�Ö?á 
�È
�ÃYÂ�ÒÄÃ8é�Ñ
Ò 
<È
�Ã8Ò ��� � ÝeÂ¨Ã8éOÈßÅFÈÊÂÄÃ8ÚKÞTÎyÇ0Í*ÒªÃYÎqÃÆÅFáÊÕÄÜ�ÅFÔ8ÒªÅNÈÊÚNÒªáÊá±ÅFÔ8Î
ÕÄÎ�ÒªÇSÇFÂ¨ËYÃ8é�ÜTÈßÃ�ÅFÔYÎNÅFÇ0ÂÄÞYÈâÝyÒÄá�� Ò¨ÝeÈ��CÝ«Ø[ÝeÎ�ÒªÃ%ç�ÈßÅFÔ�ÝeáÊÈßÍ*ÒsÅ0ÂÄáÊÂ �¨ÈÊÝqÒªá �	� � Ú<ÎqáÊÚFÎyç�Ô8ÎyÇ0ÎÄè�� Ã%ÅFÔYÂÆÚMÎ«Î��OÞCÎqÇFÈÊÍ¢ÎyÃÆÅ0Ú<ÅFÔ8Î
Í¢ÈÊé � áâÒsÅ0È Å0Ë8éOÎqÚHç6ÎqÇFÎ¯ÝyÂÆÂ¨áßÎqÇ¢Ð ÂÄÇiÞTÎyÇ0Í*ÒªÃYÎqÃÆÅHÖ±á 
<È
�ÃYÂ ÝeÂÄÃCéOÈ Å0ÈßÂ¨Ã8Ú¢Å0Ô8ÒªÃ|Ð ÂÄÇHÞCÎqÇFÍ*ÒªÃ8ÎyÃÆÅHÑ
Ò 
<È
�Ã8Ò�ÝyÂÄÃ8éYÈ Å0ÈßÂ¨Ã8ÚyÜ
ÈÊÃ8éOÈâÝyÒsÅ0ÈßÃ	�*ÅFÔ8ÒªÅ<Å0ÔYÈÊÚ<ÈÊÚ[Ò*ÚMÅFÎqÒ¨éOÕ�ÇFÎ�ÚMÞTÂÄÃ8ÚFÎQÅFÂHÅFÇ0ÂÄÞYÈâÝyÒÄá�Ð ÂÄÇ¥ÝeÈÊÃ��iÒÄÃ8é¯ÈâÚ�ÃYÂÄÅSÒÄÚ0ÚMÂOÝyÈÊÒªÅFÎqé�ç�ÈßÅFÔ�ÚFáÊÂsç!ÞYÇ0ÂÄÞCÒ �¨ÒªÅFÈÊÂÄÃ
ÂªÐ ÚFÈ �¨Ã8ÒªáâÚ6Ð ÇFÂ¨Í	ÅFÔYÎQÅ0ÇFÂ¨ÞYÈâÝyÚ@ÈÊÃ¨Å0Â¢ÍoÈâé � áÊÒªÅFÈßÅFË8éYÎqÚ�Ò¨Ú�ÚMË�� �ÄÎ�Ú^Å0Îqé�ÉÆÕlÓSÈÊÝ �¨ÎyÕiÎyÅ�Òªá è�� A!���¨`��

� �



0��� )(Ly�2%R�JV��"9& (*0��a"-$��H )�~(*"r(?0��; )(*&'"
�*��0��#�*�)c3�T0����L�.��$����H 
�����L(?08�a&+ 
7
���.(*2����3"
J ��� �� ��� ��� E
(?08�1�="9!.�A(?"/@CBD2� )(?"
�t(*��&1�<�#�? )(*2��*�a7
�? 
���.����(HEx )����(?0��;��"
�� 
!C&1�H 
���#"9�� 
!<v���(t��(?������7)(?0��#���A Z(

 
��"92����4:2< � !h Z(?�.(*2����3�.�~�<"
(*0i08��&1���*�80���������c;�T0��.�G 
!.(*���*�O(*0��;�� 
����$;��(? )(?�;��� e 0��.$40o(*�? 
�8�*���#��(
���8�����#�\�8�*"9�� )7� )(?�t )!.(?�#�*�.��73(?0��t�� Z(*(?�#�*�/"
Jw(?�? )���*�.����(\�����8�M&1"9&1����(?28& y�2%Rr$�"9��,9�#�*79�#��$��)c-�u�
(?08�:�� )!h 
��$#�M����@CB=c E (*0��: 
!.(*���*�#�5&1"9&1����(?28& y�2%R5$#"9��,9����79���8$��`���#(*�+2����� )(�(?�������1"
JO2��-P
�=���3(?��"9�="9�*��08���*�.$����K,9����79���8$��: 
����$�"
�D,
����79����$#�
c��u��$�"9��(?�.�D2��.(��
Eu@CBFc R EC(*0����3�8�.,9�#�*79�#��$��M�.�
�� 
!� 
��$#�������f )�*$��#��(G 
����$�"
�D,
����79����$#�;�D�`������$��#�D(�cG@Y�8�8��P����8��2�$��#�o 
�*$#����(G 
�������#�*$#����(tJV"9�*$#�
$�"-"9!.����7/ 
��� e  )�*&1����7/���i(*0��'�� 
!h 
�8$��1���g@CBFc * E e 08��!��a(*0��'(*�? 
�������#�D(N���8�8��08�H )(G(?�* 
���*�="9�6(
 )(�(?��&1�8(*�^(?"1�*&1"%"
(*0�(?0��#�*�G"928(j 
���r(*0��t���h 
�� )(?�.$O0��H Z(?���87' Z(*(?�#&'�%(?�^(?"1�� 
&1�r(?0��#&:c

�T0���6��*�6( e  H��(?"M$40��#$4z~(*0����L!.�����a")JQ$� 
2��? )!��.(��`���O(*"/$#"9&1�� 
�*�a(*0��;�����8��Pd������28$����o,9�#��(?�.$H 
!
&1"
(?�."9� e �K(?0`(*0��A"
���*�#��,9�#�~&'"
(*��"9�pc5N���"9& @YBD�#c E  
��� R (?0��N�����%�DPd�����82�$��#�~,
���6(?��$� 
!w&'"
(*��"9�
���^JV"
2����M(?";�<� �

� � � � � � � � ���@� � ��/),+L$ � ��	��� EE�� �� � " � �	� � ������ 
 �8' � � ���� 0 � � 5 � 5 �3),+-$ � � 4�
 � ? � D �

Kj�#�*� ������@� ���a(?08�/�#"9�� 
!T&1�H )�5���������*2����:,9�#!�"-$��K(��� )(' 
��2����=���a(?��"9�="9�*��08���*�/!���,9�#! EY(4 
z)���5(*"
�=� � <2<
&3�bc �T0����#���8��P��.����2�$#��� � � � � � � e  
�/$�"9&1��28(*���  )(: 
!�!L!.�#,9�#!��/2��*�.��7 � 5 � 5 JV��"9& (?08�
_>�H 
�� )!.�-�*�.��ca��� N���7�c � < e �1�*08" e (?0��;"9�8�*���6,9�#�g��"9�� 
!W&1�H 
��,9�#��(*��$H )!C���*�#�*�*28�*�',
��!."%$#�.(��� )���
��"
�� 
!C&1�H 
��(?�#&'�=���* )(?28�*�aJV"9�Gm�nLS  
���oq �"N��<")(?0o�*��7
�*�����*�#��"9��(?"M(?08� e �.���~�����8��R<c'���~(?08�
(?��"9���.$�� e �T�*�#�^(?0��Q��(?������7)(?0��#������7L")J�(?0��OKj 
��!.�#�3UQ��!�!% 
���*"-$��h Z(?��� e �K(?0a@C!8Sj�lk��"8cw�T08�-6��*�6(C�� 
�6(
"
Jx(?08���T&1��$40� 
�8���*& ���^$#"9�;6���&'�#�M����(?0� )(T(?0��L����79�."9���^")J{�|R-(?�? Z(?�*"
����$� 
!b$�"-"9!.����7A 
�*�L$#")P�!."%$� )(?�#�
e �.(*0a 
��$�����(�c��}�T0��Q$�"9���*�����<"
�������8$��T��2�������7Om�nLS5�.�N(?08�Q��"9�6(?0��#�*�a0��#&'�.�*��08���*�u���w�<"-"9�w��28({(?0��.�
�*�#!h )(*��"9�8�*0��.��0�"9!.���T2��/����(?08�G")(?0��#�T�*�H )�*"9���\��"
(>��0�" e � ��cY��� N���78c � � e �t��0�" e (?08�G$#"9&1��28(?�#�
,9�#��(*��$H )!<���������*2����I,9�#!�"-$��.(��1 )!��*"N�*�#79�*�#�*�*�#�r"9��(?"G(?0�� e �����'�������|R<cC�T0��I����79�."9����"
J[��R-(*�? )(*�*"9���.$H 
!
 
��$�����(>(?0� )(^JV"9��$��I(*0��L$�"-"9!��.��73 )�*�O!� 
�*79�#!.�1$H )�8(?2������M����(?08�O�*�#!h )(*��"9����0����+������$��*�.�<�#�M�D��@CB=c D E
�*28���<"
��(?�.��7a(?0��L(*0���"9�6��(?0� )(>(?0��t��R-(*�? )(*�*"9���.$H 
!<,9���6(?�.$H 
!b,
��!�"-$��K(����.�T�����8��Pd������28$����pc

� N��.792���� � <; 
�="928(>0��#�*�
c�


� N��.792���� � �  
�="928(>0��#�*�
c�


� :



�T0��3$#!���&' )(*"9!�"97
��$H )!FJV"
�*$��.��7+")J � ��� ���M(?0��N&'"
&'�#�D(*2�& y�2%R:$#"9��,9����79���8$��a"
JW(*�? 
�8�*���#��(O���-P
���.����E � � � � �659�85<�3),+L$ � � � �L� ��� Ew79�K,9���N$�"-"9!��.��7r���~(?08�'(?��"9���.$��G 
���i0���790o!h Z(?�.(*2����#�N )��� e  
�*&1���87
����(*0��;&'�.�%P�!� )(?�K(?2����#��E=$��#�D(*�������� 
��"92���� E < � 1 < � �  )��� � ca�T0��;�� Z(*(?�#�*�o"
J�(?0��1 
��"
&+ 
!."92��

� � � � � 5 � 5 �3),+-$ � � � �-� ��� �*0�" e �:��� N���7�c * $G 
&1"92���(?�T(*"+������&' 
�*�.!.�' e �H )z
���8����7�")J�(?08���>�� )(�(?�����
��28(G )!��*"� 
�~��BD2� )(*"9� e  
�*�o�*08�.J (HcN_>����2�$#���o$�"-"9!��.��7+�.�f(?0��3(*�*"9�8��$��O 
�*������(*�O(?0��a$#"9&1���*�#�*�*�."9�� 
!

e  
�*&1����7;���r(?08�G�6(?��"9��79�#� Kj 
��!����/UQ��!.! e 0���!.�L�*�#��2�$��#� e  
�*&1����7a�.�/(*0��t&'�.�%P�!� )(?�K(?2��8���Q$� 
2������
$�"-"9!.����7�c{�T0��t(?0��.�*�M�� 
���M"
J e  )�*&1����7a�.�/08��790��#�T!h )(*�.(*2������Q���> 
!.�*";�*�#���bc
,��.(*0g(?0��M��R-(*�? )(*�*"9���.$H 
!�(?�#&'�=���* )(?2����r 
��"
&+ 
!.���#�A�*08" e ��(?"��=��JV"9��$����������#���8��P��.����2�$#���

,9�#��(*��$H )!b&'")(?��"
��� e �N )�*�L!���J (^(?"Iv�2��6(?�KJ ��"9��!K�'(*0��t!��.��z'�=�#( e ���#�:(*0��O(?��"9����$� 
!�!K�;JV"9�*$#���/$40� 
��79�#�
����(*0��M��(?������7)(?0  )���5!� )(?�K(?2��8��"
JI(*0��M�*2��%(?�*"
����$� 
!{v��#(*�' )����(*0��/$40� 
��79�#�'�.��(?0��M&1���*�.����"
�� 
!

���.��(?������2%(?��"
�r"
J{(*�? 
�8�*���#��(>�����8�M&1"9&1����(?28& y�2%R/$#"9��,9�#�*79�#��$��)c

��� � 
 �P� 
� 
 �)�������?��� � ��
%��� ��� �)� ����� � � � ��� � 
%��� �	� � 


� � �B
 �	��� � �)� 
 
)�)����
%� � 

����


���r(?0��.�T�*�#$#(?�."9� e �t����"9�="9�*�t a&1��$40� 
�8���*& ��� e 0���$40r(*0��G 
��"9&' 
!�"
2��Q�#"9�� 
! e �.���/ 
$�$#��!.���? Z(?��"
�
$H )�:�.����2�$#�G�#���8�M&1"9&1����(?2�& y�2%R/ )��"9&' 
!��.���Q(*0� )(>$H )2��*�t(?0��t"9�8�*���6,9�#�f&'�.�%P�!� )(?�K(?2��8�j$#"%"9!.����7
��2�������7M@C!YS\�6k��"�ct�T0��1 
��"
&+ 
!K�`�.�f(?0��a��2��8(*�*"9���.$H 
!Fv��#(t����(? 
��!.�L 
�~����$#�*�� 
�*�;���f,
���6(?��$� 
! e �.���
�*08�H 
�#cB�u��(?0��#�*&' 
! e ���8� �� 
!� 
��$#�
EO(?08���M���: 
�*��"%$#�h )(*��� e �.(*0  
� ����$#�*�� 
�*�i��� �� 
�*"-$�!.�����.$��K(��
 
�����.��$����H 
������0��� )(�y�2%R%�#��c K\" e ��,9���#EI(?08�'v��#(M 
�8"9&+ )!.� e ��!.!j )!��*"� �p�#$#(�(*0������*"
�� 
7� )(*��"9�
"
JT(*�? 
�������#�D( e  H,
����cim%�.��$�� e  H,
�/�8�*"9�� )7� )(?�."9�o���A�8���*�#$#(*!.�o�*�#!h )(*���i(*"`(?08�������%�iy�2-R8�#��E e �.(*0
 ��<"
!�� e  
����&'"9&1����(*2�& y�2%R����8����$� )(?�.��7f��BD2� Z(?"9� e  
��� e  H,9�/����"9�� 
7� Z(?��"
�bEY 
���� f�="9!�� e  
���
0��� )(Ny�2%Ri�������.$H )(*����7r28� e  
��� e  H,
�����*"
�� 
7� )(*��"9� ��@C��&1"9����(3 
!�c.E �) �� <=�|E{ M$40� 
�879�+�.� e  H,9�
����"9�� 
7� Z(?��"
� �#��(4 
�.!��M �$40� 
��79�o�����#���8��y�2%R%���#c ,i� e �.!�!I��0�" e (?0� Z(/(*0��o$40� 
��79�o��� e  H,9�
79�#"9&'��(?�6�f���L��2�$40~(?0� )(t�K(L������&' 
�*�.!.�/ ��<��$�(?� e  H,
�'����"9�� 
79 )(?�."9�����f(*0��;&'�#�*���8��"9�� )!{���.�*�#$#(?�."9�bc
m%�.��$��^(*0����C����"%$#�������.�C��"
(� 
�C�6(?��"9��79!K�N(*�����a(*"t(*0��> 
��"
&+ 
!."92���(*��&1�<�#�? )(*2��*�-6���!��; )�Y(*0��T$40� 
�879�
���r�#���8�r08�H )(Ty�2-RM���#E8�.(*�^� �<��$�(\"9�r(?��&1�=���? Z(?2����O$H 
�/�=�O(?"a���80� 
��$#�
E��? Z(?0��#�^(?0� 
�M������2�$#�
E�(?08�
���8�.(?�� 
!F(?��&1�=���? Z(?2����L79�? 
�8������(\ 
�8"9&+ )!.�9c
,��t2����G ;&1"-����!p(*";���h 
7
��"9�*�O(*0��L�� 
����$L�6(4 )(*� e  H,9�G���*"
�� 
7� )(*��"9�r$40� 
�? 
$�(?�#�*���6(?�.$���E 6��*��(TJV"
�

�!E



(?08��$�!.��&' )(?"9!."979�.$H 
!�q �"N �� 
����$+�6(4 )(*�
EY 
�8�g(?0��#�gJV"9�3 
��@C!QSj�lk��":��(? )(?� e 08��$40�0� 
�3 
�� 
���8���

e ����(*����!.�M 
�8"9&+ )!.�1���r(?08�L�*2��8(*�*"9�8��$��#c�,��O(*0����/��R8 
&1�����j(?0��L$40� )��79���\��� e  H,9�G��(*�*2�$�(?2����N )���
y�2%R%�#��(*0� )(�$�"9���*�#�*�="9���'(*"L(?0��#�*�\$40� 
��79�#�u�.�'�� 
�*�.$T��(4 Z(?�
E- 
�8�'���#��2�$#�j(?08�\����!� )(?�#�1�#���8�;�����.,
���
(?�#&'�=���* )(?28�*�t 
��"
&+ 
!K�+�.�M&'�.�r!h )(*�.(?28�����#c

��� �A:8;�C�#.����� &"!$2.#=< �$6�6�,5&0�H<7:

,i�'2����+ M!��.���H )�OBD2� 
�*��79�#"9��(*�*"9��08��$ ����� �I&'"-����!�E[��� e 0���$40 e �'JV"9��$�� e  H,
���3 Z(G(*0��1�*2��6J} 
$��)c
�T0��.�Q$H )!�$�28!h )(*��"9�bE e 08��$40��.�u�6(4 
���� 
�*�+JV"
�u�6(4 )(*��"9�� )��� e  �,
��� �V�
c 7�c S: )(?��2���"I� �) =D <=�+��ED���u 
����!.���#�
0��#�*��(?"f(*�? 
�8�*���#��( e  H,9�#� e 08��$40� 
�*�+�� 
�*"-$�!.�����.$H 
!.!.��28����(? 
��!��)cgnO2��; )�����*"9 
$40� 
�*��2�&'�#�3(?0� Z(

e  �,
�;���*"9�� 
7� )(*��"9�f�.�f(?0��3,
���6(?��$� 
!C 
�8�o&1���������."9�� 
!x��!� 
���3�.�O�*�#!���,
 )�D(LJV"
�O2������#�*�6(4 
���8����7r(?08�

��(*�*2�$�(?2����:")JI�� )�*"-$�!��.����$� 
!�!K�~2����6(4 
��!.� e  H,9�#��c5�T0����;���a�� 
�*�#��"9��(?08� &+*�;$,-,5;�� ;7<$23#=&+� ,-��� e "
J
�� 
��"%$#!��.����$^�.����(? 
���.!��.(�� �}�)c 78c4&[���8�����#�+�#(Q 
!�c � �! � <=� �|c��T0��>,) 
!��.���.(��A"
J=(?0��\2������#�*!K�%�.��7N 
�*��2�&'�-P
(?�."9���f(*0� )( ,L8 � 0�"9!.���A Z(N!.�H 
�6(A�.�i&1"9�6(N")JQ(?08�+��"9&' 
�.�������t���.�*$�28�*�*�#�����o�*"9&1�;���#(? 
��!Y�.�
(?08�N$#"9��(?��R-(L")JW�� 
��"%$#!��.����$L�.����(? 
����!.�.(��+��� &[�������#���` 
����_>"9�*�#��(?0� 
! � �! �� � ���V�*���3 
!���" &[�.�������#�
�#(j 
!�c � �! �� <=�+��E� )���rJV"9�>��(?�* )(?"
�*��0��#�*�.$L��(4 Z(?��"
�� 
��� e  H,
���I�.�JKI )�*���.z� 
���I&[���8�����#�3�Q:2<"< � �|c

nO2��L$H 
!.$�2�!� )(?�."9�f�.�L 
�~��R-(?�#���*�."9�o"
J-Kj 
�*�8��z: 
��� &[�������#���V� :2<2< � ��E��}0��#�*�H ZJ (?���L���#JV�#�*�*�#�o(*"
 
� K &U�W(?"N(*�? 
�8�*���#��( e  H,9���#c N�"9�Y�����#,-�.(��
E e �I"9�8!.�;�*��,-��� e (?0��j�� 
�*�.$ e  H,9�O�8�*"9�� )7� )(?�."9�a(?0��#"9���
�*�#!���,
 )�D(1(?"o"92��;$� 
!�$#2�!h )(*��"9��0��#�*�)ET 
���5������$�2����'(?08�` 
�8��!��.$H 
���.!��K(��i")JO"92��' 
���8�*"� 
$40� 
�����.(*�
!��.&'�K(4 )(*��"9�8���.�r(?0��t]I�8�<�#�����KR<c

�T0��GB-2� 
�*� P�79�#"9��(*�*"9��08��$L��BD2� Z(?��"
�/")J�$#"9���*�#��,) )(*��"9�/"
J{�<"
(*����(?�� 
!<,
"9��(*��$#�.(�� �}X�� ��E�!.������ 
�*�.�����
 
�="928(1 ~��"9�� 
!T&'�� 
���� 
����$M��(? )(?�)Eu�-���#!����; e  �,
�`�#B-2� )(?�."9�bE e 0���$405$H 
���<� e ���.(*(*����JV"9�a(?08�
79�#"9�<")(?����(*�h 
!u0����.790�(;�<�#��(?28�*�� )(*��"9�L�V�
c 7�c S` )(*�*2���"V� �) =D <=�+��ci�j�*�.��7~�*��08���*�.$H 
!Q$�"-"9�*���.�� )(*����E
 
���` 
�*��2�&1����71 '�����D2���"9���� )![��(?��2�$#(*2��*�N���/!�"9�879�.(*2����
E e �.(?0: '7
�.,9�#�:�#"9�� 
! e  H,9���D2�&A�<�#� $ E< )���
JV�*�#BD2�����$��
	WE e �N79��( �

� � " �
� �
� �����
 � � "

$�"
� � ���� B $�"9� � ��	� � � " � G � B � � ��� �� ��� �����������
�

�
� $ �
$�"9� � � � � � " ��� � � � � G � � 
 ��� � &(' �

� � �
] JV2�!.!x�������.,) )(?�."9�`�.�I������������(?�#�i�.��K &Cc 
 �.�j(*0��3!�"
7+�������*��2��*�a,
����(*��$� 
!{$#"%"
�*���.�� )(?�)c � ��� �.�I(?08�

�)1



��"
�� 
!w&'�� 
� e ���8�bE � ��� � ���\(?0��N&'�#�*�.����"9�� 
![79�? )�����#�D(I"
JC�#"9�� 
!{&'�� 
�`�="
(?�#��(?�h )!w,
"9��(*��$��K(��9E � �.�
(?08�5�u�*2���(�P��� 
���* 
!h IJV����BD2��#��$#�
E��A�.�Y���������.(��1 
�8� � � � � �W���Y LJV2���$#(*��"9�;"
J � � �}�����5K &U��c � ���C(?08�
e  �,
�I79�#"9�="
(?�#�D(*�h 
!��6(?���H 
&;JV2���$�(?��"
�bE e 0���$40'���Y�*�#!h )(*���;(?"t(?0��j 
$#(*2� 
! e  H,9�I7
��"9�="
(?�#��(?�h )!�0����.790�(
6��#!�� �� 
�TJV"9!.!�" e � �

� � ������� �	� � ��
 ��
 � �
�  
�8� 
  
����!�"9�879�.(*2����f )����(?��&1�`$#"%"
�*���.�� )(?�#��E\�*�#�*�=��$#(*�.,
��!.�
c �T0���JV�*�#BD2�����$�� 	 $H 
���=�~ 
$�"
&'��!.��R3�-28&3�<�#��E e �K(?0a(?0��>���H 
!��� 
��(5��	�� �{�-����!.�����87I(?0��>��0� 
�*�>�*�=���#�bE% 
���a(?0��>�.&+ 
7
���� 
�6�t�� 
�6(
� 	 � �I�<�#����7/ 
�~��R%�="9���#�D(*�h 
!C7
�*" e (?0o�? )(*�
c;����$#!�2����.��7/ r79�*" e (?0o�? Z(?�a���L�.&'�="9�6(4 
��(L�=��$� 
2��*�1�.(
�*�#�*2�!K(?�N���i :���#$��*�� 
�*�+"
J e  H,9�r 
&1��!.�.(?28���; 
����y�2%R%���3 )�N(?08� e  H,9���a�8�*"9�� )7� )(?�;2�� e  
�*�� )���

��BD2� Z(?"9� e  
����JV�*"
& (?0��#���t�*"928�*$��'���~(?0��1!�" e ���t(?��"9�<"
�*��0��#�*�)EW&32�$40i!���z)�;�� 
&1������7 e "92�!�� �VJV"9�
(?08�G�80D�-����$H )![�*��!� )(?�."9�r�=�#( e �����`79�*" e (?0: 
���M�� )&'���.��7a�*�#� UQ0� 
�����#�/ 
�8�:Xw����!."9�*z�� � �! "*"E �+��c

�T0�� 6��*��(w( e "j(?�#�*&1�{"
�G(*0��u!.�#J (w0� 
�8�A�*�.���Y"
J��#BD2� )(?�."9� � �*�#���*�#�*�#�D(�,9���6(?�.$H 
!- 
���G&1���*�.����"
�� 
!
����"9�� 
7� Z(?��"
�bEx�*�����<�#$#(*�.,9�#!.�
c/�T08�+�*BD2� )�*�+��"%")(N")J^(?0��;(?�#�*&s�.���� 
������(?08���*�#�3"9�o(?0��'!��#J (G0� )���
�*�.���t"
J{��BD2� )(*��"9� � ���T$#!�"9����!.���*��!� )(?�#�r(?"a(?0��t�.������Rr"
J����#JV�* 
$#(*��"9�P� S` )(*�*2��8"�E �! =D <"� ���

' ������ � � � ��� �� �	� � ����� ����� ��
� $ �
$#"9� � � � � � " ��� � � � � �  �

@CBD2� )(?�."9� � (?�#!�!��a28�+0�" e  e  H,9�`"
JL79�K,9���5��"9�� 
! e  H,9�#�D2�&3�=���M 
����JV�*�#B-28����$�������"9�� 
79 )(?�#�
���i(?0���,
����(*��$� 
!^ 
�8��&'�#�*���8��"9�� )!��8!h 
���)E e �.(*0g(?0����.&'�="9�6(4 
��(N�� 
�*�.$���(? )(?�rBD2� )�D(*�.(��iJV"9� e  H,9�
����"9�� 
7� Z(?��"
���<�#����7g(*0��~�������|R�"
JG�*��JV�? 
$�(?�."9�bc �T0��o�*"
!�28(*��"9� 0� 
�/ ������D2���"9���� )!IJV"9�*& � e  H,9�
����"9�� 
7� Z(?��"
� �+��� �*�#79��"9�8� e 0��#�*� ' �������� <5 
������R%�<"
������(?�� 
!LJV"9�*& � e  H,
���#,) 
�8���*$#����$#�!�`�.�
�*�#79��"
��� e 08���*� ' �������� <8c 8t 
�*"9!K�� 
��� Kj"9��z-�.����� �! �� :2�;��0�" e �#��(*0� )('���5�*��7
��"9���'"
J e  H,9�
����"9�� 
7� Z(?��"
�bE e  H,9�a�� 
$4z
��(?�O(?�#���`(*"��*��JV�? 
$�(I(?" e  
�*��!� 
�*7
�t,) 
!.2����j"
JC(?08�A���8����R:"
JY���#JV�? )$#(?�."9�bc
]I$#$�"9�������87;(*"a��BD2� )(*��"9� � E%(?0��t�� 
����$O�6(4 )(*�G ��p�#$#(*�>(*0��L���8����R�"
J����#JV�* 
$#(*��"9�r������&' 
�*�.!.�a(*0��*"928790
(?08�O&'�#�*�.����"9�� 
!�79�? )�����#�D(Q"
JwX �3c%�T0��L��"9�� 
! e �.���r ��<��$�(?� ' ������ &1"9��( e 0������ � ��� � � � � ����� ��  )���' ������ �<�#$�"9&1���L�.�;6����K(?�)E e 0��.$40o�.�I���#JV�����*�#�~(*"M 
�O(?08� <$,-#123#=< ��� !$G ,1(��H<7; c &[������ 
� e  H,9���G�*�� 
$40��.��7
$����.(*��$H )![�*2��6J} 
$��#� e ��!.![�<�N 
����"9�*�=���pE<�.�:(?08�N������������$#�3"
JC��,9���f(*0��t(?���8�����6(j 
&'"
2���(I"
J��� 
&1�����87
��qO�.$4zD������"9�bE �! 2*�� �� Ó<Î �8ÃYÈÊÃ��! �"�#%$ Ë8ÚFÈßÃ��4ÅFÔYÎSÇFÎ�Òªá8ÞCÒªÇFÅ?ÂªÐ�Å0ÔYÎ�Ð Ç0Î�&ÆËYÎqÃ8ÝeÕ¢ÒªáÊáßÂsç�Ú±Ë8Ú±Å0ÂNéOÈâÚ^Å0ÈßÃ	�ÄËYÈâÚMÔHÉCÎyÅ^ç6ÎqÎyÃiÚFÞ8ÒsÅ0ÈÊÒÄáCéOÎ�ÝyÒ�Õ«ÅFÔ8ÒªÅ
ÈâÚ�éOËYÎ[ÅFÂ«ÅFÔYÎ �¨ÇFÂsç@Å0ÔiÇ¥ÒsÅFÎ¨ÜOÒªÃ8é�éOÎqÝqÒ�Õ¢ÅFÔ8ÒªÅ�ÈÊÚ�éOË8ÎSÅ0ÂNÅ0ÔYÎQÉ8ÒÄÚFÈâÝ[ÚMÅ0ÒªÅFÎ[ÃYÂªÅ�ÚFËYÞYÞTÂÄÇFÅFÈÊÃ��oçUÒ�Û¨ÎSÞYÇ0ÂÄÞCÒ �¨ÒªÅFÈÊÂÄÃ ��ÚMÎqÎ
Ð ÂÄáÊáÊÂsç�ÈßÃ��oÅ0Î��·Å � è

� R



�{"o�*�#!h )(*�r(?0��r,) 
�*�� )(?�."9���3�.��(?0��M���8����R�"
Jj�*��JV�? 
$�(?�."9��(?"o$40� 
��79�#�'�.� e  H,9�:��(*�*2�$�(?2���� e �
�*�#�� 
�* )(?�/(?0��f� �p�#$#(*��"
JO(*0��`�.������R5"
JO�*�#JV�* 
$#(*��"9�5"9�5,
���6(?��$� 
!j 
��� &1���������."9�� 
!^�8�*"9�� )7� )(?�."9�bc

�T0���&1���������."9�� 
!Y )����,9�#��(*��$H )!Q�� 
�6(?�N"
JT(?0��'�����8��R�"
J>�*��JV�? 
$�(?��"
�g 
���'(?08��&'�#�*�.����"9�� 
!$���H�N )���
,9�#��(*��$H )!�� � � e  H,9���D2�&A�<�#�*���V�*�#� K5&U��cW]j�� 
!�"
79"92��A(*"�(?0��r� �p�#$#(?�;"
J ' ������ E e  H,
���1���*"9�� 
7� )(*�
�� )�*�I��,) 
������$��#�D( �Q���1(?0��j&'�#�*���8��"9�� )!���������$#(*��"9�'���'�*��7
��"9��� e 0��#�*���
� � <����
� � <=�|E8 
�8���*2��6J} 
$��#�
"
J�� � � </���#y��#$#(G(?0�� e  �,
���#c
NF28��(?08���*&1"9���
E e  H,
���N(*�����o(?"M&1���*�.����"
�� 
!�!K�/���*"9�� 
7� )(*�3(?" e  )�*�
0��.790r,
 )!�2��#�T"
J{(*0��t&'�#�*�.����"9�� 
! e  H,9���D2�&A�<�#��E< 
���/ e  H�rJV�*"
& !�" e ,
 )!�2��#��c

/"� �A:8; E &0CH;$� !";$2.G"6

�T0��1&'"-���#! E e 0��.$40i�.�L$��#�D(*�������� 
��"92����i@CBD2� )(?�."9� � Ex���L"9�i r�*��08���*�)EW 
�8�o�|R-(?���8���NJV��"9& (?08�

�*28��J} 
$#�I(?" 1= z-&/c ,i�O0� H,9�O 3�*�="9��79�O!� H�9���Q 
�="
,
�t 
�="928( 1 <AzD&:E8 
�����#B-2� )(?"9� e  )�*���T"
Jw )�<"92%(
:2</����79�����#�3!h )(*�.(*2����
Ew(?":�*���8�*��������(a(?08���*&' 
!� 
����&'"9&1����(*2�&s�� 
&1�����87:���i79�? H,-�.(�� e  �,
���a�.�
(?08�/28���<�#�a��(*�? )(*"9�*��08���*���� 
�8�� 
�8�*"9���8(?�."9�� )(a(?08�M(*�*"9�8��$H )!Q$����.(*��$H )!Q�*28��J} 
$#�
E�"9�a�? 
�8�h )(*��"9��(*"
(?08�a"
(?0��#�O0��#&'�.�*��0��#�*�
�V�*�#� K5&�JV"
�I&1"9�*�3�8�#(4 )��!�� ��c�,i�a�*�=��$#�.J �` ���"9�� )! e  �,
���D2�&3�=��� $ � * E
 /JV����BD2��#��$#��"
J 	�� � � ? E 
 ��� � � � e 08��$40�$�"
�*�*�#�*�="9�����N(?"f /��"9�� 
!u�80� 
�*�+�*�=������"
J �!E � $ � �  Z(
E=R�� !� )(?�K(?2����)��EY 
�8�5 )����R%�<"
������(?�� 
!T79��" e (*0��? )(*�r"
J 	 � � < ? : R 
 ��� � � e 0���$405 
��� e �.(?08���g(?08�
"9�������6,9���~�* 
��79�AJV"
�I&1���`!� )(?�K(?2��8�N�#�������#���}�����#6�792��*�#� E  
��� 1 "
J�UQ0� 
��7 � �! " " � ��c$,��NJV"9�*$#�
(?08�T&'"-����!%���3�*�=��$#�.J �-���87O(?0��> 
&1��!.�.(?28���Q"
J � � "  )(W(?08�T�*2��6J} 
$��^(*"G�=�^$#"9����(? 
��( e �.(?0a!� )(?�K(?2��8�	��E
 
���pE-7
�.,9�#�'(*0��j�� 
�*�.$\�6(4 )(*�
E-�*"9!K,9�j@CB-2� )(?�."9� � JV"9�C(?08�j79�#"9�="
(?�#�D(*�h 
!8��(?��2�$#(*2��*�I 
�� GJV2��8$#(?�."9�;"
J

!h Z(?�.(*2����T )���'08����7
0D(�cYnO��$��T(*0��>79��"9�="
(*����(?�� 
!���(*�*2�$�(?2����j�.�CzD��" e �'(?08�>,
���6(?��$� 
!F 
���1&1���*�.����"
�� 
!

e  �,
���D2�&3�=�����`$� 
���<�����#��2�$#���  )�r������$��*�.�<�#�  )�<"�,9���} 
��������(4 
�.!������.� K &U�� 
����(*0��~�����8�
&1"9&'�#��(?2�&  )���`0��� )(\y�2%R%���O$� 
�`�=�G$�"9&1��28(*���`28�*���87'(?08� ���  
���*2�&1�8(?�."9���#cT�T0����j 
!�!." e �T2��
(?"a�����O(*0��O� �<��$�(T(?0� Z(T 3$40� 
�879�L���+(*0��O�#"9�� 
! e �����r�6(?�*28$#(?28�*�L0� 
�Q"9��(?0�� e  H,9�t79�#"9&1�#(?�6�� )���

e  �,
�Gy�2%R%����c

 �·ÈÊÃ8ÝeÎoç6ÎoÒªÇ0Î4áÊÂÆÂ �·ÈßÃ���ÒsÅSÍ¢Î�éOÈßË8Í�ÚFÝqÒªáÊÎ4çUÒ�Û¨ÎqÚ<ç�ÔYÈÊÝ¥Ô�éOÂHÃYÂÄÅSÞYÇ0ÂÄÞCÒ �¨ÒªÅFÎKÈÊÃ¯ÅFÔ8ÎoÚMÅFÇ¥ÒsÅ0Â¨ÚFÞYÔYÎyÇ0Î � Á6Ô8ÒªÇ0ÃYÎyÕ

ÒªÃCé�ÓSÇ0Ò��yÈÊÃaÜ A!��
YA � ÜÆÅFÔ8ÎQÐ ÂÄÇ0Í{ÂªÐ#ÅFÔYÎQÅ0ÂÄÞ ÚMÞTÂÄÃ	�ÄÎQáÊÒ�Õ¨ÎyÇ�éOÂ·ÎqÚ@Ã8ÂªÅ�Ç0ÎqÒªáÊáÊÕ*Í¢ÒªÅMÅ0ÎyÇ�è
������� ÈÊÚ4ÅFÔYÎ��ÄÎqÂÄÞTÂªÅFÎqÃÆÅFÈâÒªá?ÚMÅFÇ0ÎqÒÄÍ«Ð Ë8Ã8Ý¦Å0ÈßÂ¨Ã�ÈßÃ�Å0ÔYÎiÛ¨ÎyÇ¥ÚMÈÊÂÄÃ ÂªÐ����µÂÄÃ£ÚFÞYÔYÎqÇFÈâÝyÒÄá6ÝyÂÆÂ¨Ç0éYÈßÃ8ÒªÅFÎ�ÚQÅFÔ8ÒªÅNçUÎHÒªÇ0Î

Ë8ÚFÈßÃ	� ��ÚMÎqÎ��<Ñ � è��@ÒÄÚFÎqé£Â¨Ã ÛsÒÄÇFÈÊÂÄË8ÚoÇ0ËYÃ8Ú¢çUÎ�ÔCÒ�ÛÄÎ éOÂÄÃYÎ ç�ÈßÅFÔ|ÅFÇ0ÂÄÞTÂ¨ÚFÞYÔYÎqÇFÈâÝiç@Ò�ÛÄÎ�ÚyÜ6ÒªÃ8é ÛsÒªÇ0ÈßÂ¨Ë8Ú¢ÚMÔ8ÒÄÞCÎ�ÚoÂªÐÐ ÂÄÇ¥ÝeÈÊÃ��¢ÒsÅUÅFÔYÎKÚFËYÇFÐ ÒÄÝeÎ¨Ü·ç6Î �8Ã8éHÅFÔ8ÒªÅUç�Ô8ÈßáÊÎ[ÅFÔYÎKÚFÔ8ÒªÞTÎSÂÄÐ
Å0ÔYÎ<Ð Â¨Ç0ÝyÈßÃ	�oéOÂ·Î�ÚUÒ��TÎ�Ý¦Å@ÅFÔ8ÎSç@Ò�ÛÄÎqÃÆË8ÍNÉTÎyÇ¥Ú?ÈÊÃ�ÒoáâÒªÇ��ÄÎ
Þ8ÒÄÇMÅUÂªÐaÅ0ÔYÎ<Å0ÇFÂ¨ÞCÂÆÚMÞ8ÔYÎyÇ0ÎÄÜ¨ÅFÔYÎQÍ*ÒªÈÊÃiÐ Î�ÒsÅ0ËYÇFÎ�Ú6ÒÄÇFÎSÇFÂ¨ÉYË8ÚMÅqÜ·ÒªÃ8éiÅFÔYÎ[ÉTÎqÚMÅ@Ç0ÎqÚFËYáßÅ0ÚqÜ¨ÈÊÃ�ÅFÎyÇ0Í*Ú?ÂÄÐ
ç@Ò�ÛÄÎ�ÞYÇ0ÂÄÞCÒ �¨ÒªÅFÈÊÂÄÃ
Ý¥Ô8ÒÄÇ0Ò¨Ý¦ÅFÎqÇFÈâÚMÅFÈâÝyÚUÒªÇ0Î[Â¨ÉOÅ0ÒÄÈßÃ8Îqé�ç�ÔYÎyÃ çUÎ[ËCÚMÎ4Ò��ÄÎqÂÄÞTÂªÅ0ÎyÃÆÅFÈâÒªá2ÔYÎqÈ �¨Ô¨Å<ÒÄÍ¢ÞYáßÈßÅFËCéOÎQÅFÔ8ÒªÅ�ÈÊÚ�ÝyÂÄÃ8ÚMÅ0ÒÄÃÆÅ@ÈÊÃ áÊÒªÅFÈßÅFË8éYÎÄè

�!*



<0� �	� #1E4��29&+�%&3���

N��.792��*� � :>�*0�" e ��(*0��^$�!.��&' )(?"
!�"979�.$H 
!)q �"N:�#"9�� 
!D&1�H 
� e ����� �V(?08���A$#"9��(?"928�*� �|E e 0���$40 e �^28�*�uJV"
�
"92��I$�!��.&+ Z(?"9!."97
�r&1"%�8��!���2��bcN�T0��a$�"9���*�#�*�="9�����.��7M&'�#�*���8��"9�� )!w7
�? 
���.����(?�I"
JuX�� �V��"
(t��0�" e � �
0� H,9�^ I&+ 
R8�.&32�&  )!�"9��7>(?08�xv��#(W ZR%���#E
�*�� 
$40��.��7O&' ZR%��&32�& ,) 
!.2����w�*!.��790�(*!.�L�=��!." e (*0��xv���(W�=�H 
zD�#c

� N��.792���� � :a 
�="928(>0��#�*�
c�


N���7
2��*� �!E  /�*0�" e �3(?08�+$�"
�*�*�#�*�="9�����.��7f&1���������."9�� 
! e  H,9�#�-28&3�<�#�aJV"9�G(*0��+�8"9��(*0�������0���&1�KP
�*�80������3$�!.��&' )(?"9!."97
�'�*2��pc\�T08���*�A 
�*�G( e "+�*���879��� e 0���$40f 
$#(I 
� e  H,9�#792����8����Ep"9���3 )!���7
����� e �.(*0
(?08�Nv��#(; 
�8�5 )��"
(?08���a����&'�.�g!h )(*�.(*2������#ci�w"���!.!�2��6(?�* )(?�;(?0��r� �p�#$#(1"
J>(?08�r&'�#�*���8��"9�� )! e  H,9�#7)P

2��.���;"9� e  H,9�+�8�*"9�� )7� )(?�."9� e �12����+�? H��(*�? 
$#����7 �H8G )�*"9!K�� 
��� Kj"
�*zD�����#E �) �� :"�|c'�T0��.�t�*0�" e �
(?08�a�� )(?0f(*0� )(G e  H,9�;�� 
$4z)�#( e ��!.!wJV"9!.!�" e e 0��#�o�#&+ )�� )(?�.��7+JV��"9&  r�="9����(I�*"92���$��1 )(t �7
�.,9�#�
���8�.(?�� 
!W����"9�� 
79 )(?�."9�g 
�879!��)c:���(N{��792���� �)E  e ���*08" e e  H,9�r�? H�-�3�#&+ 
�� )(?�.��7/JV��"9&s( e "��="9�.�D(
�*"
2��*$#����� (?0��3$#����$�!��#�`�6(4 
��� ��E<"9���3�.�`�� 
$40�"
JW(*0��A( e " e  H,
��792��.�����#c�N�"9�j�� 
$40��="9����( e �3$408"%"9���
( e "������K(?�� 
!p����"9�� 
79 )(?�."9�M��������$#(*��"9�8��E= 
���:$H 
!.$�2�!� )(?�L(?08�N$#"9�*�����*�="9���8����7 e  H,9�A�? H�-�jJV"9�>(?0��G$�!.�KP
&' )(?"9!."97
�V�}��"9!��.�g!��.�����NJV"9�A(?08�r$�!��.&+ Z(?"9!."97
�;��c ,i�r�*�#�M(*0� )(a(*0������r���3��"9&'�r!.�H 
zZ 
7
���<��( e �#���
(?08�O( e " e  H,
��792��.�����#EF�*2�$40M(?0� Z(^JV"9�^��"9&'�L�.���.(*�h 
!= 
�879!��#��E��* ��-�T�6(4 
�6(?���87a���r"9��� e  H,9�#792����8� e �.!�!
���8��28���.��(?08�r"
(?0��#��co�T0��r��" e � e  )�*���*�#JV�* 
$#(*��"9��")J\(*0����* ��-�;���A f�*�#�*2�!K(;"
J>(?0��#�*�r�=�����87� 
�*��y���$�(?�K,9�L�*28��J} 
$#�IJV"9�u,
���6(?��$� 
!p�8�*"9�� )7� )(?�."9���V���#�*" � ��E8�8"
(^��0�" e � �Q���+(*0��O2��8�<�#�Q(?��"9�<"
�*��0��#�*�)E
 
�>��R%�=��$�(?���/JV"9�T���-��"
�8(?�.$G��$H 
!.� e  H,9�#� � UQ0� )�*�����/ 
���:qO�? 
�#���bE �! "* � �|c

�{"N��R8 
&1�����T(*0��j� �p�#$#(�(?0� Z(u(*0������j$40� )��79���u��� e  H,
�I79�#"9&'��(?�6�;0� H,9�I"
� e  H,9�I�8�*"9�� )7� )(?�."9�bE
�.(A���N0���!.�8JV2�!u(*"`(?08����zo����(*����&'�3")JT(?0��r@C!.�h 
���*���-PlX� )!�& ��@YX@�Gy�2%R%�#� �}@Y�8&'"9���#(; 
!�c.E �! �� <=��c
�T0��;,9�#��(?�.$H 
!Y$#"9&'�="9���#��(N")JQ(?08�+@YX y�2%Ro�.�t���*"9�="9�6(?��"
�� 
!�(*"/(*0��'�#���8�o0��� )(ty�2%R<E e 0��.!��a(?08�
&1���*�.����"
�� 
![$�"
&'�="9���#�D(O���I�8�*"9�="9��(*��"9�� 
![(?"+(*0��3���#7� )(?�K,9�3")JC(?0��a�#���8�:&'"9&1����(*2�& y�2%R<cL�T0��
@YX�y�2%R%�#�NJV"9�O(*0��;$�!��.&+ Z(?"9!."97
�M�*28� �V"9�8(4 )�����#�~JV��"9& "928�L&'"-����! e  H,9�'�*"9!.28(?�."9� �I )�*�;2�� e  )�*�
 
���/��BD2� Z(?"9� e  
������EF$#"9���*�.��(*����( e �.(?0M(?08�G"
���*�#��,9�#� ��@C��&1"9�M�#(j 
! cKE �) �� <=�|c

C�� �A:8;�� ����#��� &4,5;$� ��2); C ��� &+E4��� #=;7!0�

N��.792��*� � :;�*0�" e �I(*0��A�#"9�� 
! e ���8�f 
��"
&+ 
!K� �}��0� 
���#� � e 08��$40f�.�I 
�8�����`(*"'(*0��A$#!���&' )(*"9!�"97)�9E%(*"
�*�#���*�#�*�#�D(u(?0����*@C!KP�Sj�lk�8"
	O�*28�bcCSj")(?�>(?0� )( e �j$� 
����")([v�28��(u��&1�<"9���^(?0��\"9�������6,9���+$40� 
��79�\���;(?08�

� D



v��#(t�=��$� 
2����;(*0����t )!��*�� 
�8�:����$#!�2��8���O(?08�1� �p�#$#(t"
J�(?08�a�������.���#c#,��a(*0������#JV"9���; 
�*��2�&'�a(*0� )(L(?08�
&1����!� )(?�K(?2����I�������.���j&'"9�6(?!K�/ ��p�#$#(\(?0��N��"9�� 
!x&'�� 
� e �.���`�.�`&1����!� )(?�K(?2����#��E� )���f$�"
���*�#B-28����(?!K�

��&1�="9�*�L(?08�N"9�8�*���6,9�#� e �����` 
��"9&' 
!.�����T"
��!.�r�.�/(*0��G�*2��8(*�*"9�8��$��#�V(*0��G�*���8�*�.(*�.,-�.(��r(*"1(*0��A$408"9��$#�
"
J[�=���6(?2����� )(*��"9�'����������$�2����*���r�.�'(*0��I]j���<�#����� R �|cC�T0��O��"928(?08���*�+0���&1������0������O 
�8"9&+ )!�"92�� e �.���
�� )(�(?�#�*�(�HN���78c 1 $)�^�*���#&'�\(?"1�*2��8�<"9�6(I"
2��\ 
�*��2�&'�%(?��"
� �+(?0��G�*28�8(?��"9����$� 
!x2����=���>(?��"9�<"
�*��0��#�*�.$
�="9�*�K(?�.,
�O 
�8"9&+ )!.�a�.�^@C!bS\�6k��"A�8�*�.,
���bE e 0���!.�j(*0��O 
�8"9&+ )!�"92������.�<"9!.�j$#����(?�#�*�#�: Z( 1 R���� �.�Q�#���8��P
�����.,9�#���Hc ,i�/2��*�/(?0��/"9��������,
��� �="9���.(?�K,9� e ���8�� 
�8"9&+ )!����#�a�<��( e �#��� E < ���  
��� 1 < �!� � JV�*"9&
N��.7�c 1 $)��E%�*�#(Q(?0��I 
��"9&' 
!��.���C(?"A������"a��!.�*� e 08���*�)E� 
���� 
����!K�'��"9&1�I�*&1"-"
(?0��.��7N )(Q(*0��O����(*����J} )$��
c
]I!.�*"���0�" e �o 
�*�A(*0��3$#"9�*�����*�="9���8����7r$40� )��79���L�.�f&1���*�.����"
�� 
!xX � 79�* 
�����#��(?��c�,i�3�����3(?0� )(O(?08�
X � 79�* 
�����#��(?�^�.��$����H 
���O����(*0��O�*�#79��"
��"
J[(?08� e �����r�=���6(?2����� )(*��"9�bE8 
���r���#$����H 
���L�<"9!.� e  
�*�M )���

��BD2� Z(?"9� e  
�����\"
J��K(Hc
N���7
2��*� �!E �f��0�" e �I(?08�3$�"9���*�#�*�="9�����.��7+$40� )��79���L�.� ' ������ �}@Y!{Sj�lk��"'&1���D2��\$�!.��&' )(?"
!�"97
�;��JV"
�

(?08�\�8"9��(*0������'0��#&'�.�*��08���*�)E- 
!�"9�87 e �.(?0a(*0��>$��*�K(?�.$H 
!%�*2��6J} 
$��TJV"9�C�="
(?0;�� )�*��$T�6(4 )(*���#cC�T0��>$��*�K(?�.$H 
!
�*28��J} 
$#�L�*0��KJ (?�T�*!.��790�(*!.�;��BD2� Z(?"9� e  
���bE��*�#�*2�!K(?�.��7a���+,
���6�r!h 
��79�L 
�8�r����7� Z(?�.,
�t 
��"9&' 
!.������"
J ' ������
�*28�*�*"
2������.��7`�K( � e 0��K(?�1�*��7
��"9���t��2��*��"92������.��7:(*0��1$��*�K(?�.$H 
!W��2���J} )$���� ��c ' ������ ���#$����H 
�����3�.�i&1"9��(
��!� 
$��#�I�=��$H )2��*� � ��� ���8$��*�� 
�*�#��c\�T0��3���#$����H 
���3��� ' ������ ���\�*&' 
!�!.���6( e 08���*� � � � � �.��$����H 
�����I 
!�"9�87
e �.(*0 � ��� �}�=�#( e ����� : R��  
��� E"R���� �� 
�����.�Q!� 
�*79�#��( e 0������ � ��� � 79�#(*�Q�*&' 
!.!����5�V�<��( e �#��� E"E��  )���
E�� � � ��c

� N��.792���� �!E  
�="928(>0��#�*�
c�


S:"9�6(^"
Jb(*0��>,
 )�*�h Z(?��"
�1�.� ' ������ ���u 
$�$#"92���(?�#�+JV"9���D�' G$40� 
��79�j���;(?0��j&'�#�*�.����"9�� 
! e  �,
���D2�&aP
�=����E e 0���$40M���Q�*0�" e �M���
N��.792���� �)1  %E� 
!."9��7 e �K(?0�(?08�L�*"928(*0������:08��&1���*�80������L 
��"9&' 
!.����� � e 08��$40
e ���*�I$H 
!.$�2�!� )(?�#�+�*�#�� 
�* )(?�#!.�;(?0��#�r��!�")(*(?�#�+"9�+"9���I7
�? 
��0 ��cW�T0��#�*�L )�*�j,
���6(?��$� 
!=�*��7
��"9���u"
J[!� 
�*79�
���#7� )(?�K,9�\ 
��"
&+ 
!.���#�����;&1���������."9�� 
! e  H,
���D2�&3�=���Q )(u 
�*"928��� E=R � !h )(*�.(?28���^���;�="
(?0;0��#&'�.�*��08���*�#�
(?0� )(t$�"9���*�#�*�="9���i(*"M!�"-$H 
!{&'�.����&' '�.�~(*0�� ' ������  )��"9&' 
!.�
c3�T0��;�*�#79��"9�~"
Ju!h )�*79�a )���i�8��7� )(*�.,
�
&1���*�.����"
�� 
! e  H,
���D2�&3�=���\ 
��"
&+ 
!.���#�u�.�+(?0��t@C!pSj�lk��"N�*2�� �HN���7928�*� ��1  =��!.���#�Q���'(?0��L$#!���&' )(*"9!�"97ZP
��$� 
![&1���*�.����"
�� 
! e  H,9�#�-28&3�<�#�I(?��"92�790 e 0��.$40`�*�#�� 
�* )(?�#�j(?08�t( e " e  H,9��7
2������#� �HN���7�c �!E  "��c��T0��
@C!WS\�6k��" e ������ )��"9&' 
!.�r�#�*������(?�� 
!�!K�:$� 
2������O(?08�N( e " e  H,9�#792��.�����O(*"��<�N&'"
�*�A������ )�? )(*���f(?0� 
�
JV"9�T$#!���&' )(*"9!�"97)�9c
� � ÔYÈâÚ�ÈÊÚ<ÝeÂÄÃCÚMÈâÚ^Å0ÎyÃÆÅ�ç�ÈßÅFÔ ÂÄËYÇ<Î��OÞCÎ�Ý¦Å¥ÒsÅFÈÊÂÄÃ�Å0Ô8ÒsÅ�Î�éYéOÕ � éYÇFÈÊÛÄÎqÃ�ÒÄÃYÂÄÍ*ÒªáÊÈÊÎqÚ@ç�ÈÊáßáaÎ��·ÅFÎyÃCéHÅ0Â¢ÅFÔYÎ«ÚMËYÇFÐ ÒÄÝyÎÄÜOç�ÔYÈÊáÊÎ

ÅFÔ8Î4ÒªÃYÂ¨Í¢ÒÄáßÈÊÎqÚ@éOÇ0ÈÊÛÄÎyÃ�É·Õ*ÅFÇ0ÂÄÞ8ÈÊÝqÒªá�ÔYÎ�ÒsÅFÈÊÃ��¢ç�ÈÊáßáaÉTÎKáâÒªÇ��ÄÎqÚMÅ@ÈßÃ�ÅFÔ8ÎKËYÞYÞTÎyÇ�Å0ÇFÂ¨ÞCÂÆÚMÞYÔ8ÎyÇ0Î � Ñ
ÎyÎ4ÒªÃCé��QÈÊÍ Ü `����¨` � è
� �



�T0���@C!�Sj�lk�8"^&'�.�D2��b$�!.��&' )(?"
!�"97
�T@�X/y�2%R%���w 
���C��!�"
(�(?�#�L"9�L(?"9�L"
J-(?08�C&'�#�*���8��"9�� )! e  H,9�#�-28&;P
�=���C 
�8"9&+ )!����#�{�.��N���7
2��*� �)1  ��� )�*�*" e � ��cW�T0��> )��"9&' 
!�"928�wy�2-R8�#�� 
�*�T2�� e  
�*� �V�������.$H )(*����7j!h 
��79���
&1���*�.����"
�� 
!�0��� )(^y�2%R%�#� �^���+(*0��L@C!KP�Sj�lk�8"N��2��bE8$#"9��������(*����( e �.(*0+(?08�O����$#�*�� 
�*�O�.���*08�H 
� �} 
����(?08�
"9�������6,
 Z(?��"
��� �|c S/"9�*�G��&1�<"
��(4 )�D(�E e �N�*�#�A(?0� Z(j(*0��3 
�8"9&+ )!�"92��^y�2%R%���O���K,9�#�*79�A e  H�MJV�*"9& (?08�
,9�#��(*��$H )!8�*�#79��"
����"
JF�8��7� )(*�.,
� e  �,
���D2�&3�=���� 
�8"9&+ )!����#��EZ&+ )z-�.��7j(*0��T@YX�y�2%RA&'"9���Q�#B-2� )(?"9� e  )�*�
"9���K(?����BD2� )(*"9� e  
���r�*���8�O 
���+&'"9���I�="9!�� e  )�*�+"
���.(*�Q�="9!�� e  
���+�������)c�m%����$#�j(*0��O$�!.��&' )(?"
!�"979�.$H 
!
&1���*�.����"
�� 
!{@�X y�2%R%���N 
�*�;��BD2� Z(?"9� e  
������,9���6� e 0������+(?0��.�L$�"9���*�#�*�="9�����t(?"/ 
�o����(?�#���*� 6�$H Z(?��"
�
"
Jw(?0��Ly�2-R8�#�j"
�/(*0��t��BD2� )(*"9� e  
�*�/�*�.���G 
���: e �� 
z
�#������7'"9�r(?0��t�="9!�� e  )�*�/�*���8�
c

�T0��g )�*792�&1����(M(?0� )(M(?0��~��� �p�#�*���8$����:��� @YX y�2%R%���` 
�*�o��2���(*"�(*0��i�8�����=���/�*�#�� 
�* )(?�."9�
�=�#( e �����~(?08�A( e " e  H,9��7
2������#�t���`(*0��;@C!WSj�lk��"+$� 
�*�a�.�I$�!.�H 
��!.�/��!.!�2��6(?�* )(?�#�`���`(*0��a�? H�/(?�? )$����87

$H )!�$�28!h )(*��"9�����}!.�����#�T���
N��.7�c �!E  "��c	,i�L�*���t(?08�G!.�H 
zZ 
7
�O�<��( e �#���/(?0��L( e " e  H,9��7
2������#�\JV"
�T�<"
(*0
(?08�^$�!.��&' )(?"9!."97
� �}�*"
!���� �w 
�8�A(?0��^@Y!8Sj�lk�8"�E)�828( e � 6����3(*0� )(�(*0��T 
�879!��u�����#�����aJV"9�{�? H�-��(?"O$#�*"9���
JV�*"
& "
��� e  �,
��7928�����O(*"A(?0��I"
(?0��#�^���u��� �<��������(HE%�*2�$40r(*0� )(T N�*&' 
!�!.�����<"9�6(?�."9�+"
J[(*0��O�* ��-�^$#�*"9���
JV�*"
& "9��� e  H,
��792��.���N(*"1(*0��G"
(?0��#�>���M(?0��N@C!xSj�lk��";$� 
�*�)E<$#"9���*�.��(*����( e �K(?0: 1!� 
�*7
���T�*�#�� 
�* )(?�."9�
�=�#( e �����:(?0��L( e " e  H,9��7
2������#��E< 
��� e �.(*0r(?0��G@YX�y�2%R/ )��"9&' 
!.�'�� )(�(?�����:")J	N��.792���� �)1  8c

� N��.792���� �)1  
�="928(>0��#�*�
c�


�T0��L 
�8"9&+ )!�"92��Y&1"9&1����(?2�& y�2%R��� )(*(*���*�+���+"
2��u&1"-����!F���Q N���.�<"
!��
E e �K(?0� G�<"
�*�.(*�.,
�j�=�H 
z
 )(/ 
��"92����L: R � � EI 
���  �����79 )(?�K,9���=�H 
z� 
�*"928��� 1=E � � c �T0����r�.�r�*�.&'�.!h 
�a(?"�(*0���"9��������,
���
&1"9&'�#��(?2�& y�2%R� 
��"9&' 
!K����28�*���87�@C!tSj�lk��"L�V(*0��i$#"9��,9�#�*79�#��$��g")J e 0��.$40 �.�/��0�" e � �.�.N{��7�c
* $)��E���28(\�.�\��0��.J (*���/�<"
!�� e  
���3� (?0��t"9�������6,9���`�<"9���.(*�.,9�t )���:�8��7� )(*�.,
�N�.�/&1"9&1����(?28& y�2%R%�#�O 
���
 
��"92���� :2< �  
��� E=R��!� ��c

;0� �A:8; #1E�6�� #=< ��2.#=&+� !	( &+, 29;$E�68;$, ��2.GH,7;

�T0��'��&1��!��.����$40� 
�879�'�.�o(*��&1�<�#�? )(*2��*� ��� � A � �O$� 
���=�'�8���*�K,9�#��JV�*"9& ��BD2� )(*��"9� * �V����79!.��$�(?���87
(?08� � 5 (?�#�*&1� �|E e �.(?0 � ��� 79�K,9���;���3�#BD2� )(?�."9� D E928�*���87O(?0��T$40� )��79���C�.�A(?08�^(?�? )���*�.����(C&1"9&'�#��(?2�&
 
���`0��H )(jy�2%R%���L$#"9&1��28(?�#�f���M(?0�� ��� &1"%���#!x2��*�.��7��.(*�IS\� e (*"9���h )�f�� 
&1�����87'���.��(*�*���828(?�."9�ic
N��.792��*� �)1 ���*08" e ��� � ��� Ex )!�"9��7 e �K(?0f(*0��;$�"9���*�����<"
�������87�� � A � c ,i�1�����;�*�#79��"
���O"
Ju2�� e  )�*�
,9�#!�"-$��K(��9E e �.(*0o$#"9�*�������<"9�8������7/$�"-"9!.����7�E<��R-(?�#�����.��7`�.��0����.790�(N"�,
���G&32�$40o"
Ju(*0��a(?��"9�<"
�*��0��#�*�)E
"9� (*0����<"
!�� e  
��� �*�.�����r"
Jt(*0��� 
��"
&+ 
!."92��+@�X y�2%R ���.,
����79����$#�
E e �.(?0� )�Zv* 
$��#��(M�*��7
��"9���'"
J

�! 



��" e � e  )�*��,
��!�"-$��K(��9E{ 
��� e  
��&'�.��7/"9�o(*0��1��BD2� )(*"9� e  
�*���*���8�
c��T0��1(?�#&'�=���* )(?2����1 
��"9&' 
!��.���
 
���A�*&' 
!.!����>�.�:(?08�3��"9�6(?0��#�*�f0��#&'�.�*��08���*�N(?0� 
�`���:(*0��3��"928(?08���*��08��&1���*�80������
Ep�828(I(*0��a 
$�(?2� 
!

,) 
!�28���\ 
�*�G 
�����.(*�? 
�6�9E%�����=�����8����71"9�M(?0��NSj� e (?"9���� 
�M�� 
&1�����87a2��*�#�bEp )���:"
�M(*0��N 
�*��2�&'�%(?��"
�
"
Jj��"o&'"9&1����(*2�& �� )&'���.��7�cg�T08�:�����*28!.(?�1 
���MB-2� 
!��K(4 )(*�.,9�#!.�o�*�.&'�.!h 
�G(?"�(?08�/"
���*�#��,9�#��(?�#&;P
�=���? Z(?2����1�8����(*�*�.��28(?�."9�bEb�828(t(?0��;�*�#79��"
���L"
J^$#"%"
!����87r 
�*�;�� )�*�*" e ���#E� 
�8�i&1"9�*�A�<"9!.� e  
�*�~(?0� 
�
"9�������6,9���pc S/"9�*�>����(4 
�.!����1 
7
�*���#&'�#��( e "92�!.�'�8"
(��<�>��R%�=��$�(?�����W(?0��>&1"%���#!�"9��!K�3�*�#���*�#�*�#�D(*�Q(?08�
���8�.(?�� 
!-�*�����<"
���*�j"
Jp(*0��j�#�����.���C(?"t(?0��\$40� 
�879���u���a(?0��\�*28�8(?��"9����$� 
!)v��#(�E- 
�*��2�&'�#�Q"9�8!.�3"
���j�#"9�� 
!

e  �,
���D2�&3�=���#E- 
���a���{0���7
0�!.�G�*�.&'�8!��76����bcwXC�*��,%�."92�� e "9��zN0� )�W�*2�7
79���6(?���a(*0� )(W(*0��^���8�8�3&1"9&1���%P
(?28& y�2%R%���L&' ��/�=�A���������.(?�K,9�A(*"+(?08�A�� 
����$N��(4 Z(?� e �.���f��28�*���87�!h )(*���\��(? 
79���j"
JC(?08�A�� 
��"%$#!��.����$
!��KJV�>$#�-$�!.�%�{m%��&1&'"
���Y 
����K\"9�*zD�.����� �! �� <"��ED�*�#�L 
!���" �T0�"9�*�8$��*")J (^�#(^ 
! c � �! " "E ��E �^ 
!� 
�*28���? 
&' ZP
���� 1 )�����t 
�*�8��� � �! 2 =D � �|c^nO2��>2����A"
Jw(?08�N"9�8�*���6,9�#� e �����: 
��"9&' 
!K�����r(*0��N��2��8(*�*"9���.$��#E e 08��$40
 
!.�*�H )�8���.��$�!.2������>��"9&'�L")J{(*0��t� �<��$#(j"
Jw(?0��t�#�������#��E�&' H�r 
!.�*"1 ��<��$#(\"928�T�*����2�!.(*��c
�Q��$� 
2�����"
JG(?0��~!.��&1�.(4 Z(?��"
���'")JN(*0��o 
������"� 
$40�(*0������i������2�!.(*�: )�*�~���*�#!��.&'�.�� 
������2%(/(*0��#�

��"9�8�#(?08��!��#�*�:�*2�797
����(:(?0� Z(:$40� 
��79�#�`����(?�* 
����������(:�����%��&1"9&1����(?28& y�2%R%���:&+ H���=�i$� 
2������
��� e  H,9�1���*"9�� 
7� )(*��"9�:�� )(*(*�������L�*�#�*�="9�����.��7r(?"M@C!CSj�lk��"+�.����2�$#���~$40� 
��7
���t���`(*0��a&1���*�.����"
�� 
!
��(*�*2�$�(?2����~"
JN(*0��+v��#(�c S:"9����"�,9�#��EI(*0������o$40� 
��79�#�` 
����$H 
�� 
��!���")JN�.����2�$#����7� �&1���%Pd!h )(*�.(*2����
$�"-"9!.����7G 
�u"9���*�#��,
���bE��.�'�����.(*�I"
Jp(?0��I 
��"9&' 
!�"
2��C����$#�*�� 
�*�j���+�#���8�10��� )(Qy�2-R8�#� e 0��.$40+(?�#�����u(*"

e  
�*& &1���-P�!h Z(?�.(*2����#��c

�
� � � �	�$���	�	��
��

�T0��L&1��$40� )������& ����"9�<"
�*���M0��#�*�OJV"9�Q0�" e (*0�� KI )��!����MUQ��!.!p�.�8y�2��#��$��#�T0���7908���^!� )(?�K(?2����j$�!.��&' )(?�
,) 
�*�� 
���.!��.(��\�.�[��� �<��������(x(?"T(?0�"
�*�����*��,%�."92���!.�t 
�%,
 )��$��#�bc	&[��z)��UQ0� )��7 � �! " =R �< 
��� UQ0� 
�87%� �! " �� �
(?08�G(*��&1�<�#�? )(*2��*�G 
��"
&+ 
!.���#�> 
�*�t��R%��!� 
���8���`���/ 
�: 
��"
&+ 
!."92��T�#���8��P������.,
���f&1�H 
�/&1���*�.����"
�� 
!
$��.�*$#2�!h )(*��"9�pc Kj" e �#,
����ENUQ0� )��75��2�7979�#��(*�/(*0� )(M(?0���(*��&1�<�#�? )(*2��*�~ 
�8"9&+ )!����#�r 
����$H 
2��������D�
!h Z(?�.(*2�������0��.J (*�;"
JI(*0��M������$����8������7i���? )��$40�"
J\(?08� Kj 
��!.�#��UQ�#!�!> 
����(?08�/�#���8��P��8�*�.,
���5&'�� 
�
&1���*�.����"
�� 
!T$��.�*$#2�!h )(*��"9�pc��T0��� 
��"
&+ 
!.���#�1�6(?2��8������0������f��"g��")(r 
�����*�/JV�*"9&  i!h )(*�.(?28���M�*0��KJ (
"
J\$��.�*$#2�!h )(*��"9�oJV�H )(*2��*�#�;��28(aJV�*"
& �6(?�*�#��7
(*0������.��7o 
��� e �H 
z)�����.��7~"
Jj(*0��r���8�8��P������.,9�#��&'�� 
�
&1���*�.����"
�� 
!Z$�����$�2�!� )(?�."9�bc ,i�� 
�*7
2��W(?0� Z(b(?0��.�[���b�|R%��!h 
�.�����t���t T���#���=�����.��7>"
JD(?0��Y$�!.��&' )(?"
!�"979�.$H 
!
�*�#79��"
� ")J3!�" e &'�#�*���8��"9�� )! e  �,
���D2�&3�=���:����(?08�i&1���  
��� 2����=���M(?��"9�="9�*��08���*�o"
JG(?0��o&1���%P

:2<



!h Z(?�.(*2����#�^(?0� )(>�8�.,9�#��(*�>(*�? 
�8�*���#��(j�#�����.���T(?"a(?08�G�8"9��(*0` 
�8�:��"928(?0pc
nO2��j�8�*"9�="9�*�#�`&1��$40� )������& ���>�����6(?�.��$#(*!.���8� �<���*�#��(j(*"1(*0� )(j���*"9�="9�����`��� K\"924� �! " � ���}�*�#�

 
!.�*" K\"92 � �! " "E � >UKj"92� )����S:"9!."%� � �! 2 =R � �|cIKj�r 
��792��#�N(?0� )(3$40� )��79���A����(*0�� Kj 
��!�����UQ��!�!
����(*�������.(���$H 
28�*�� �$40� 
��79�f�.���� )�*"-$�!��.����$#�.(������5(*0��f��2��8(?��"9���.$��'(*0� )(+�*����2�!.(*�+�.�  �$40� )��79�f�.�
(?08�;(*�? 
�8�*���#��(t�����8�~08�H )(ty�2%Rf(?0� )(L(*0���� C�,-#1*�;7! (*0��;��R-(?�* )(?��"9���.$H 
!�(*��&1�<�#�? )(*2��*�a$40� 
��79�#��c1�d(
���r$#!��� 
�*!K����0�" e ���.��(*0���"9�������6,
 Z(?��"
�� 
!L 
�� 
!.�-�*�.���������*�#��(?����0�������(?0� )(�EjJV"9��@�SIm�njP��.����2�$#���
$40� 
�879���#E8(?0��j(?�? )���*�.����(^�#���8�'0��H )(uy�2%R%���> )$#(Q(*"3�� 
&1�'(*0��I(*��&1�<�#�? )(*2��*�I 
��"9&' 
!��.���CJV"9��$����+�D�
(?08�N&1�H 
�/&1���*�.����"
�� 
!p$#����$�2�!� )(?�."9�M 
���:��"'�8"
(\$��*�� )(?�t(?08��&/cQ�T0��.�j���H 
!.�.(�� e  
�\�*�#���*"-��2�$#���f�.�
(?08�G!.������ 
� ��� &1"%�8��!b�����*28!.(?�#c

� � �9
����?
)���	��
����

,i�+0� H,9�r�|R8 
&'�.�����i(?0��'&'�#$40� 
���.�*&1� e 0��#�*������$�!��.&+ Z(?�a,) 
�*�.���A�.�g e  H�i(*0� )(A���A�6�-&'&1�#(*�*��$
 
�="928('(?0��`@YBD2� Z(?"9�#c ��� (?08�`�*�#$��#�D(M�=������"-��"
JO0���790�B-2� 
!��K(���"9���*�#��,) )(*��"9���'0���&1������0��#�*��$� 
!�!K�
���-&1&'��(?����$M,
 )�*�h )����!.�.(��g�.�� 
���*"-$��� )(?�#� e �.(*0�@YSOm�n3c^qO28�*���87� 
� @Y!ISj�lk�8"i��,9����(r(*0��`(?��"9���.$H 
!
 )(*&'"9����0��#�*� e  
��&'�'��28(+(*0��`&1���-P�!h Z(?�.(*2����#�a$�"-"9! c��T0��`&'�.�%P�!� )(?�K(?2����+$�"-"9!��.��7i"-$�$#2��*�'���� 
!�!
�*�� 
�*"
���a 
���g )(a 
!.!Y!�"9��7
�.(?28����� �}�|R%$����%(aJV"9�N�8"9��(*0�������Sj"9�6(?0g]j&'�#�*�.$H :�82��*�.��7`!."%$� 
! e ����(?�#� ��c
�T0��.�O�� )(�(?������"
J�$�!.��&' )(?�L,) 
�*�� 
���.!��.(���0� 
�L �!� 
�*79�N��"9�� 
!�!K�M���-&'&1�#(*�*�.$3$�"9&1�="9������(O 
�������O 
!���"
���-&1&'��(?����$; 
�="928(t(?08�+@CBD2� )(*"9��c�,��10� H,9�'�*"928790�(A )�i�|R8�8!h 
�� Z(?��"
�~JV"
� e 0��~(?08���*�' 
���1�#"9�� 
!
��(*�*�.���j�.�/(*0��G&'�.�%P�!� )(?�K(?2����#�Q"
JW�H 
$40:0���&1������0������ e 08���*�G(?0��t(?�#&'�=���* )(?28�*�G$40� 
��79�G���>"9�8�<"9���.(*�
(?"a(*0� )(\����(*0��L(?�*"
����$#��c

nO2���6������.��79�L )�*�a 
�OJV"
!�!�" e �#Ep���#�*$������=����JV"9�I(*0��a$H )�*�a"
Ju 
�~@C!CS\�6k��"���,9����( �V(*0��3"9�8�<"9���.(*�
�*�#BD2�����$#�A"-$�$#2��*�>JV"9�> �&x 1S\�lk�� 3��,9����( � �

� �T0��/(?��"9����$� 
!> )(*&'"9����0��#�*� e  
��&'�#E^�������*28&+ 
�8!.����2��/(?"o0��H Z(+����!��� 
�*�MJV�*"
&�(?0��/(?�*"
���KP
$� 
!QX{ 
$�� 6�$MnO$��� 
�bc��T0�� e  
��&'�.��7`�.�A���� )(?�� 
!�!K�~2����KJV"9�*&s�=�#( e ���#�� 
�="928( :2< � �  
��� �
�=��$� 
2��*�t(?08�O(?�*"
����$� 
![ )(*&'"9����0��#�*�L$H )����"
(\&' 
����(4 )����0�"
�*���#"9��(4 
!<(?��&1�=���? Z(?2����L79�? 
�8������(*�
��m%$40����#�����#��E �! =D"D > Kj�#!��o 
��� Kj"92pE �! �� <=�|c��u�f(?08���*&' 
! e �.���o�� 
!h )��$��a(?08�1��2��8(*�*"9���.$H 
!
v���(?�>���/�<")(?0/0���&1������0��������\��(*�*���87
(?0��#�`"9�M(?08�G�="9!.� e  
�*�/����7
�N"
Jw(?08�G(*�*"9���.$H 
! e  
��&'�.��7�c
m%�.��$��L(*0�� e  
��&'�.��7a"-$�$�28�*�\ )(\ 
!.!b!�"9�879�.(*2������T��";��"%�#�>��(?������7)(?0��#������71"
Jw(?0��Qv���(?��c

: �



� ] �6(?������7
(*0����8���+��2��8(*�*"9���.$H 
!�v��#(�ED 
���1 
�*��"%$#�h )(*���a$40� )��79���Y�.�3(?0��T&1���������."9�� 
!D79�* 
�����#��(C"
J
�="
(?�#��(?�h )!p,9"9�6(?�.$��.(��
E���(*�*�#��7
(?08�����>(?0��t&1���%Pd!h )(*�.(*2����I����79�."9� e 0��#�*�t(?�? )���*�.����(\�������.���T(?�#���

(*"� 
�8"9�8(' o!." e &1���*�.����"
�� 
! e  H,9�#�-28&3�<�#��ET�����*28!.(?�.��7o���������8�����1�=�����87i���#JV�? )$#(?�#�  e  ��
JV��"9& (*0����> 
���H 8E�$#�*�� )(?�.��7a(?0��t"9�������6,9���:�� )(�(?�������\"
J��#���8�M&1"9&1����(?2�& y�2%R%���#c

� UQ0� )��79���I���:(*0��N(*�? 
�8�*���#��(I�#���8�:��"9�� )!{&1"9&1����(?2�& y�2%Rf$#"9��,9�#�*79�#��$��; 
�8��!.�/ e ���6(?�#�*!.�
JV"9��$��;�=�#( e ����� E < �  
��� 1 R�� ���~�="
(?0~0��#&'�.�*��0��#�*�#�A 
�8�� 
�~�� 
��(*���*!K�fJV"9��$��;�<��( e �#��� 1=R��
 
�8� * < � cC�T0����������� 
!� 
��$��#�����;(?0��OUQ"9�*�."9!��.�W(?"9��B-28�I$����H )(*����7N��BD2� )(*"9� e  
����2����=����(?�*"
�<")P
����0�������$;&1���*�.����"
�� 
! e �.�����t��BD2� Z(?"9� e  
����"
J^ 
�="928( 1 R��  
���o�="9!�� e  
��� e �.�����t�="9!�� e  
���
"
J 1 R � c

� �T0��j�����%�DPd�����82�$��#�r&'�� 
�+&1���������."9�� 
!�$#����$�2�!� )(?�."9�;$��*�� )(?�#�T 
��$�����(T�.�'&1���-P�!h Z(?�.(*2����#��cw�T0��
 
��$��#�D(Q$H 
28�*���^ 
���h )�� )(?�.$T$�"-"9!��.��7 e 0���$40'������ 
!� 
��$��#�+���1���h )�� )(?�.$ e  )�*&1����7 �}��������2�&+ )��!.�
������2�$#���:�? 
���� )(?�K,9�O$#"%"
!����87 ��c

� �T0��o(?�* 
���*�.����(:�����8��08�H )(/y�2%R�"9���="9�����:(*0�������$40� )��79���:����$#"%"
!����87g(?0��~(?��"9����$#�` )���

e  
�*&1���87I(?0��>&1���%Pd!h )(*�.(*2������w��28(Y$� 
����")(Y"
,
��� e 0���!.& (?0��T� �p�#$#(*��")J<(*0��T&'�� 
�a&1���*�.����"
�� 
!
$#���*$#2�!h Z(?��"
�bc

� �T0��G�*�#�*2�!K(I�.�T(?0� )(\��28�*���87+@C!wSj�lk�8"a�#,9�#��(?�O!� 
�*79�G 
���H 
�>"
J{(?0��G&1���%Pd!h )(*�.(?28�����^$#"%"
! c��T0��
$#"%"9!.����71���jBD2��.(*�A&1"%���#��(�Ep�? )�*��!K�M�*�� 
$40����87 � ��� JV"9�O '(��-���.$H 
!w"-$�$�28�*���8$��
E[�828(O"-$�$#2��*�L Z(
 
!.!p!."9��79�K(?2����#�> 
���MJV�*"9& (?0��t"-$��� 
�:��2���J} )$��L(?"a(?08�G28���<�#�T(?�*"
�<"9����0��#�*�
c

�T0��1&'�#$40� 
���.�*& e 08���*�#���i$40� 
��79�#�N�.�~(*0��a�*28�8(?��"9����$� 
!<v��#(*�t��&1�� 
$#(I(?0��a(?�* 
����������(t�#�������#�

 
����(?08�/�#���8��P��8�*�.,
���5&'�� 
�5&1���������."9�� 
!�$��.�*$#2�!h )(*��"9���.�; e  H� e 0�����������(?��"9����$� 
!Q,) 
���h 
���.!��K(��
���%y�2����8$����'��R-(?�* )(?��"9���.$H 
!T$#!���&' )(*��(?0� )(1�.�;JV28���� 
&1����(4 )!�!.����� �<��������(1JV�*"9& (*0��/&'"9���rJ} 
&'�.!��� 
�
(?�#!��#$�"9���8��$#(*��"9�8�'��"928(?�)c��{�#!���$#"9�����#$#(*��"9���#E e 0��.$40 e "
�*z�����_>"9���*��� e  H,9�`���*"9�� 
7� )(*��"9�T�}�)c 7�c
Kj"
�*zD�����; )����8G )�*"9!K� � �! �� � � ��EC$#�*�� )(?�r�#"9�� 
!.!.�i 
���-&1&'��(?����$�$#!���&' )(*�+ 
�8"9&+ )!����#�A )����(?���8��(*"
e "9�*z:���*�.&+ 
����!K�r��2�������7r!."%$� 
! e �.��(?���#cN����$#"9��(?�* 
��(L(*0��a&'�#$40� 
���.�*& ������$������=���~0������ e "
�*zD�t�*�KP
&32�!K(4 
�8��"92���!.�`���o�<"
(*0i08��&1���*�80��������N 
���i )(N 
!�!W!."9��79�K(?2��8���L$H )2��*�.��7:$#!��.&+ )(*�a 
��"
&+ 
!.���#�I(?0� Z(
 
���:0��#&'�.�*��08���*�.$H 
!.!.�g 
������"9�� )!�!.�g���-&'&1�#(*�*�.$
c��d(+ 
!.�*"i 
!�!." e �a(*0��/(*�*"9�8��$��;(?"o���%y�2����8$��`�|RDP
(?�* )(?��"9���.$H 
!w$�!.��&' )(?�N"928(?�������A"
JY(?0�� e �.�D(*���L���H 
��"9�bcA�d(O���L 
��(*��$��.�� )(*���f(?0� )(O(?08�a�? 
&1�3��0��-�*�.$��
"
J>�#���8��P�&1�H 
��y�" e ����(*���? )$#(?�."9���3$#"92�!.�g�<�+����,9"9!K,9�#���.��(?08�r )(?&1"9����0�������$��������<"9�8�*��(?"�")(?0��#�

:":



JV"9��$����879��E8JV"
�^��R8 
&1��!��L"
�*���K(4 
!.!.�aJV"9��$����M,) 
�*�� )(?�."9���u���M@YSOm�n  
���r(?0��t�6(?�*�#��7
(*0:"
Jx(*0�� KI 
��!.�#�
UQ��!.! ��UQ!��#&'�#�D(A�#(; )! cKE �) " " EF:2<"< � > &[�.�������#�� 
���gX� 
�bE �! " 21 ��E�$40� 
��79�#�a���i(*0���Kj 
��!�����UQ��!�!
JV"9��$����o�����*�.�*�.��7r79�*�#����08"92��*�17� 
����� ��qL 
�W��(N 
! cKE :2<2< � ��E["
�L"
(?0��#�L&'�#$40� 
���.�*&1�O(?0� Z(N�8���*�#$#(*!.�
��&1�� 
$�(L(?0��a(*�*"9�="9�*�80�������$Iv��#(�c'�T0��1&1��$40� 
�8���*&1�t������$������=���o0������'����"�,%�.���1"9��� e  H�~�.� e 08��$40
�� 
!.��"-$�!.��&' )(?�.$1��,-�����#��$��/"
Jj$�!��.&+ Z(?�+$40� 
��79�#�;(*0� )( e �����/(*0��M�? 
&1�r�����*�����<�#$#(*�.,9�M"
J\!."9��79�K(?2����
 
���+!h )(*�.(?28���>$H 
�'�<�j��R%��!h )�����#�bE%�* 
��������7t(?08�IBD2����6(?�."9��"
J e 0� )(^$� 
2��*�#�+(?08�I�*�#BD2���������$40� )��79�O�.�
(?08�A$�"
2���!��#�f$�!.��&' )(?�t"
J�(?0��G(?�*"
����$#��c m-(?"
(�(I��(t 
!�cU� :2<"<":"�\ )����8L"928(? �,
"9�I��(L 
!�cF� :2<"<":"�>0� �,
�
�*�#$��#�D(*!.�1�������*�#��(?���M��,%�.�����8$��I(*0� )(u$�"9!.�'$#"9�����K(?��"
���u�.�1(*0��I�|R-(?�? Z(?�*"
����$#� �}�)c 78c�(?0�� &x 
��(-�t!� 
$��� 
!
S` ZR%�.&32�& � e �����L 
���*"-$��h Z(?��� e �.(*0�@C!pS\�lk��")Pd!��.z
�T$�"
�����.(*��"9�8��c��T08�O&'�#$40� 
���.�*&1�u�8���*$#�*�.�<�#��0������
&' ��+0���!.�:�8�*"�,-�����L(?08�G���H 
��"9� e 0D�
c

�r���������	��
���
�
���
��<� �T08��� e "9��z e  
�+�*2����="9�6(?�����D�5SIn\]I] 79�? )�D(+�OUTm-�6nIPlU^�>P <=: �!*=R 1 < � P
m�U-NQEFSIn\]j] 7
�? 
��(jSj] �!* �tX :M<=: 1  
���:SOm N�7
�? 
��(?�>]C�$SMP  " ��"*"R � R  
���/]C�$SMP  " ��"* < D :%c	,i�
e "92�!���!.��z)�N(?"�(*0� 
��z:]I�� )& m%"
�<�#! E�K\2���� PlXC���87�Kj2� )��7M 
��� S` )�*z�U^ )���3JV"9�I28�*�#JV28!C$�"9��,9�#�*�* ZP
(?�."9���#c$,i�N(*0� 
��z/qL H,-���fqO� ,��.(�(O 
�8��&[���? �t"-���� )�*�f )���� 
!.!x )(I(*0��A����(?�#�*�� Z(?��"
�� 
!w_\�#�*�� 
�*$40
�����6(?�.(*28(?�GJV"9�IUQ!���&' )(*�NXC�������.$#(?�."9�:JV"
�I��R%$#��!�!.����(L )���f� e �KJ (I$#"%"
�<�#�? )(*��"9�bc>�T0��A$�"9&1&'�#��(?�O )���
$����.(*��$��.�*&1�^"
Jw(?0������G 
��"
�D�-&1"92��\_>�#,-��� e �#�*�\!����r(*"+ 
�M�.&'����"�,9���M&' 
�D2��*$#�*�.�8(Hc

�
� � ��� ������� �

�A	���
D	8�
�;��
�
F	���������
��w��
����>�� �
�������
D	����#�!
-	"��#��#��	8�!
%$'&(������
��)�*�F�+��
��,
D������������

�, �
:	-������	"�����w�.
�����#/�w���0��
1���2�3��������
%4w	8�H�,
D���{�

����(?08���G 
���=�����8�KR e �+���.�*$�28�*�A(*0��'!.��&1�.(? )(?�."9���I")JQ(?08�'&1"%�8��!Y$H 
!.$�2�!� )(?�."9��"
J\m-��$#(*��"9� R (*"
��R%��!� 
���r(*0��t"9���*�#��,
���`�#���8�M�.����2�$#���/0��H )(*����71 
�8�:$#"%"9!.����7A�� )(*(*��������c

nO2��Q$� 
!�$#2�!h )(*��"9�;�.�Q�� 
�����r"9�1(?0��O 
�*��2�&'�%(?��"
�'(?0� )(u(*0��O��2��8(?��"9���.$H 
! e ���8�r 
��"9&' 
!K�; ��<��$#(*�
(?08� e  �,
���a&1"9��(*!.�f(*0��*"
2�790g$40� )��79���A���~(?0��'�� 
�*�.$'�6(4 )(*�+�.������Ri"
J^�*�#JV�* 
$#(*��"9�pcr����J} 
$#( e  H,
���
 
���f 
!.�*"o��(?��"9��79!K�� ��<��$#(*��������(?0��:79!�"
�� 
!T���.��(?������2%(?��"
�5"
JO�*"92���$��#�r 
���5�*���8z-�#c @C���*����(*�h 
!.!.�9E

e  �,
���C���H 
$40; 
�A��BD2���!.��������2�& �<��( e �#���a(?0��#���{�*"92���$��#���}�� )�*"-$�!��.����$Y�.����(? 
����!.�.(��OJV"
�w(*�? 
�������#�D(�E9&1���%P
!h Z(?�.(*2����;(?��"9�<"
�*��0��#�*�.$ e  �,
��� �; )����(?08�����N�*�.��zD��c��T0���&' 
�.���*�.��zD�3"
JT(*�? 
�������#�D(N(?��"9�<"
�*��0��#�*�.$
e  �,
�L 
$�(?�.,-�K(��1 
�*�>(?0��#�*&' 
!F�� 
&1�����87A 
�8�+��"9�8!����8�H 
�Y���.�*�*�.�� )(*��"9�a(?08�*"92�7
0 e  H,
�O���*�� 
zD����7N���H )�

: E



(?08�:$#�*�.(*��$� 
!T�*2��6J} 
$��)c�����"92��1&1"%���#! e �:2��*�`Sj� e (*"9���� 
���� )&'���.��7~"9�5(*��&1�<�#�? )(*2��*�)ET 
���� 
$�"
����(? 
��(:�� 
&'�8����7�"9���="
(?�#��(?�h )!I,9"9�6(?�.$��.(�� � e �K(?0� ��� 
&1�����87��? )(*��"
J 	 � ��c �T0��~��"
��!��.���H 
�

�� 
&1���.��7A"
Jx(*0�� e  �,
���>���'(?0��L2��8�<�#�Q(?��"9�<"
�*��0��#�*�L�.�Q$���2����#!.���� 
�? 
&1�#(*���������#�bE-�*���8$�� e  �,
���\ 
���
 
����"9�*�=���g )(a /$��*�K(?�.$H 
!C��2���J} 
$#�����o(?0��'���*�#�*�#��$��r"
J^�#,9�#��(?0��'�*&' 
!�!.����(N 
&1"92���(N"
JT�� )&'���.��7�c
�dJ�(?0��;�=����(*2��*�� )(?�."9�����f(*0��;&'�� 
�fy�" e &1"9��(*!.�` ��<��$#(*�L(?0��;���8����Rf"
JQ���#JV�* 
$#(*��"9�bEb 
���o��"
(L(?08�
(?08���*&' 
!> 
�8�5&1"9&1����(?2�& e  H,9�:�� 
&1�����87~(*��&1�r�*$� 
!��#��Eu(*0��/�*��!� )(?�."9���=�#( e ������ )��"9&' 
!��.���3�.�

e  �,
�N�8�*"9�� )7� )(?�."9�M 
���M(?08�G�.�����|RM"
J{�*�#JV�* 
$#(*��"9� e �.!�!p�=�t$�!."9�*�)c
�T0��r�*�#���*�K(?�K,%�K(���")J>"92��3�����*28!.(?�N(?"f(?08�+JV"9�*& "
J e �.�����<�#��(*2��*�� Z(?��"
�� 
������ )�*��$'��(? )(?�r$� 
�

�=�tv�2���7
���g���o$�"9&1�� 
������7M(?08�+( e "`0���&1������0�������� �QN��.792��*�#� � �  
��� �!E ��cM]j�3���~(?0��'��"9�6(?0��#�*�
0��#&'�.�*��0��#�*�)E�(?0��t&1���*�.����"
�� 
! e  H,9�#�D2�&3�=���O )��"9&' 
!��.���^�.��(?0��t�*"
28(?0��#�*�:0���&1������0������G 
!���"10� �,
�

 g,9�#��(?�.$H 
!L����79�."9��"
JN!h 
��79�f���#7� )(*�.,9�f,) 
!.2���� � E < � 1 < � � �|E e 0��.$40�$#"9���8$����8��� e �.(*0  �(*�*"928790
�=�#( e ������( e " e  H,9��7
2������#� �V��"
(a��0�" e � ��c��T0��/m%"928(*0������508��&1���*�80������r�� 
�*�.$���(? )(?�r7
��"9&1�#(*���9E
0�" e �#,9�#��EW�.�t�*!��.790�(?!K�`&1"9�*�;$#"9&'�8!���R<Ex�*�.��$��a(*0��'$#�*�K(?��$� 
!W��2���J} 
$#�'�.��(?�����*�#$#(?�t(?08� ��!." e !� )(?�K(?2����

e  �,
��7928����� 	�EI&' 
zD����7��.(r&328$40 &1"9���f�� 
���*" e ����!h Z(?�.(*2����)c ]j�M g�*�#�*2�!K(HE>(?0������#7� )(*�.,9�~ )���
�="9�*�K(?�.,
� e  H,
���D2�&3�=���' 
��"9&' 
!K������79�."9���; 
���/&A2�$405$#!�"9�����3(*"o�� 
$40�"
(?0��#��E�$�"9&1�� 
������(?"~(?08�
��"9�6(?0��#�*��0��#&'�.�*��08���*�)ct���~ 
�����K(?��"
�bE=(*0������3���O +$����.(?�.$H 
!x��2���J} 
$#�a"9�f(?08�3�<"
!�� e  
���f�*�.���3"
JY(?08�
�*"
28(?0��#�*�i0���&1������0������Lv���(HE e 0���$40i 
����"9�*�8�A 
��� e  H,9���N(?0� )(G���H 
$40i�.(Hc;�T0��.�N$� 
�o��R%��!h )��� e 0D�
(?08�\�="9!.� e  
�*�;$�"
&'�="9���#�D(Y")J<(*0��\ 
��"9&' 
!�"
2��C@YXiy�2%R%�#�u�.�C!h 
��79���W�.�3(?0��>��"928(?08���*�10��#&'�.�*��0��#�*�)c
,��3 
!���"'(?�#��(*����(?0��N�*�#���*�K(?�.,-�K(��:")JY"92��I������2�!.(*�I(?"+(*0��NJV"
�*& "
J e ���8�� 
��"9&' 
!K�9EF���`�����=�H )(6P

���87`"92��A$H 
!.$�2�!� )(?�."9���LJV"9�N(*0��rS\"9��(*0������g0���&1������0��#�*� e �K(?0�(*0����? )&'� e ������ )��"9&' 
!.�
E��*08�.J (?�#�
�="9!�� e  
������c',i�fJV"92�����(?0� )(�(?08��&'�#�*���8��"9�� )! e  H,9�#�-28&3�<�#�*�/79���8���? )!�!.�5���#$��*�� 
�*� e 0��#�*��(?08�
&1���*�.����"
�� 
!wX � 79�? 
�8������(*�L����$#�*�H )�*�
E{ 
���f,-�.$��3,9�#�*�* 8Ex��28(L(?08�a&+ 
7
���.(*2����3�.�O�*�#���*�K(?�.,
�3(?"r(?08�
�� 
����$3�6(4 )(*�3��(*�*2�$�(?2����
E[��"M(*0� )(I$40� 
��79�#�G 
�*�3!� 
�*7
����(O )(I(*0��a���879���L"
JC(*0�� e  �,
��7928�����#��Ew 
�����.�
(?08�t(*�*"928790��>���M�=�#( e �����pEp 
�8�M(*0��G 
��"9&' 
!."92��^&1"9&1����(?2�& y�2%R%���j�*��!.�.(> Z(T(?0��t!h Z(?�.(*2����O")J�(?08�
��(*�*"9�879���6(L����$#�*�� 
�*�a�.�`&1���*�.����"
�� 
! e  �,
���D2�&3�=���#cL] e ���8�� 
��"9&' 
!K��(?0� Z(O���j!�"-$H 
!.���#���/����"928790
����!h )(*�.(?28��� e �.!�!>0� H,9������79�."9���'"
Jt����79 )(?�K,9��X � 7
�? 
���.����(r )��"9&' 
!��.���' )(��K(?�+�������#��c ����&1"9��(
$H )�*���#Eb"9���A"
JW(?08���*�a�8��7� )(*�.,
�A�*�#79��"
��� e �.!�!x!��.�N Z(O"9���A"
JW(?08� e  H,
��792��.���a���879���#Eb�*�#�*2�!K(?���87+���` 
���#$��*�� 
�*�t�.�r&'�#�*���8��"9�� )! e  H,9�#�-28&3�<�#��E= 
���M 3$#"9�*�������<"9�8������7;!� )(?�K(?2����.�� 
!.!.�3!."%$� 
!��.���#�+�*�#79��"
��"
J

 
��"
&+ 
!."92��Y&1"9&'�#��(?2�& y�2-R����K,9�#�*79�#��$��)c��T08����E-���1(?2����bE e ��!�!F�����*28!.(u���� N�*��7
��"9�1"
Jw 
��"
&+ 
!."92��
$�"-"9!.����7�cx�T0��>BD2� 
!.�.(? )(?�K,9�Q�� )(?2����T"
J="92��W������2�!.(*��E9(?08���*��JV"9�*�)ED���W��"9��2��6(HE��#,
���;(?0�"
2�790a(?0��T�8�#(4 )��!��

: 1



���r(*���*&1�T"
J e  H,
�A79�#"9&'��(?�6�����#�<�#���`"9�M(?08�G���<�#$�� 6�$t�� 
�*�.$L��(? )(?�G 
��� e ���8�: )��"9&' 
!��.����c
N����� 
!�!K�9E� 1��"
(*�G�.�j�8�����8���� 
�="928(>(*0��N28�*�G"
JW"928�j�6(?�H )�8�M��(? )(?� e  H,
�3�*"9!.28(?�."9�r(?"1$H 
!.$�2�!� )(?�

(?08�+$�"
�*�*�#�*�="9�����.��7 e  H,9�+y�2%R%����c/���g��������$#����!.�
E e ���*0�"
2�!��i�*"9!K,9�' 
�g���.79����,) 
!.2��;���*"9�8!���& JV"
�
 �79�K,9�#� ��"9�� 
! e  H,9�#�-28&3�<�#��E>(?"g7
�#(+(*0��`�80� 
�*�`�*�=������ )��� 79��" e (*0 �? Z(?�`")JL(?0�� e  H,9�)EI )���
�.(*�t$�"9���*�����<"
�������87`��(*�*2�$�(?2����
c��T08�+���.79����,) 
!.2��;�*"9!.28(?�."9�~���L(?0��1"9���;(?0� )(G$H 
�i�<�1&+ )����(4 
�.�����

e �.(*0�"928(LJV"
�*$��.��7�c3�T08���t&'�� 
���#ExJV"
�L��R8 
&1��!��)Ex(*0� )(t�KJ e �1�����K(?�h )!����#�A �(*��&1�3�����=���8������(3&1"-����!

e �.(*03(?0��.�W�*"
!�28(*��"9�bEZ(?0��Q��(?��2�$#(*2��*�)ED��0� 
���T�*�=�����pE% )���a79�*" e (*01�* )(?�Q"
JF(?0�� e  H,9� e ��!.!%�8"
(C$40� 
�879�

e �.(*0�(?��&1�
c1nO�~(?0��;"
(*0����t0� )���bEx�.J e �1���8�.(?�� 
!��.���N �(?��&1�a���#�<�#��������(N&'"-���#! e �.(*0i"9�8�1")JQ"928�
��(*�H 
�%�~��(4 Z(?� e  H,
�'��"9!�28(*��"9�8��Eb(?08�1�80� 
�*�1�*�=���#�� )��� e  H,9�1��(*�*2�$�(?2���� e �.!�!W )�Zv�2���(t(*" e  
���i(?08�
���.79����,) 
!.2��t�*"9!.28(?�."9��JV"9�T(?0��G�*�=��$#�76��#�`�#"9�� 
! e  H,9���D2�&A�<�#��c-,i�G$� 
�`7
�#(j 
�/������ 1"
J{0�" e !� 
�*79�

(?08���*�\��(*�*2�$�(?2����j$40� 
��79�#�Q 
���>�D�A,
 )���-����7L(*0��>��0� 
���j���<�#���� )���;79�*" e (?01�? Z(?�>���;"92��C&1"-����!�cF,i�
6����M(?0� )(T(?0��.�>��"%�#�>��"
(\ ��<��$�(j"
2��T�*�#�*2�!K(?�>BD2� 
!��K(4 )(*�.,
��!.�
c

: R



� � � ��� �����?���

]I��zD���bEb]Nc � �! �� :-Ep�T0��a����!h Z(?��"
���*0��.�f�=�#( e �����o����(*���? )���D2� 
!{,) 
���h 
�8��!��K(��r���f(*0���:2<"<)&3�`(?��"9���.$H 
!
e �.����6���!.�/ 
���M(?0��Nm%"92%(?0��#�*�`nL��$��.!�!h Z(?��"
�bc�� &+����� ; ����� ;$* E��	��
[E �!E" 2E � �)1 < 1 c

�^ 
!� 
�*28���? 
&' 
���� 8E �acD 
���+m<c��Lc �G )�*���#� � �) " =D ED�T0��\�*"9!.�T"
Jb&1"9&1����(?28& y�2%R%���u���1�*0� )������7t(?08�
!.�.JV�j$#�-$�!.�N"
J� a�� 
��"%$#!����8��$ e  H,9�)c�� � ��2.E &"!0��
A<$#.� E����xE R � < � RME"E c

�Q2���0bEF]Ac �Ic �ac� 
�8�fm<c �ac KNcFXC0��.!h 
�8����� � �! " �� E8�T0��N��"9!��I"
JW"-$��� 
�%Pl Z(?&1"9�*��08���*�t�.�D(*���* 
$#(*��"9���
�.��(?��"9����$� 
!b$#"%"9!.����7A��2��*�.��7a(?0��t!� 
��(>79!� 
$��� 
!p&' ZR%��&A2�&:c 
A<$#=;$� <7; E������bE �)E21 � � �)E21"1 c

UQ0� 
�87�EF@Tc 8;c Sic � �! 2 =R E8�T08�N�.�8y�2��#��$��t"
J KI 
�8!��#�rUQ����$�2�!� )(?�."9������(*�������.(��r$40� )��79���\"9�M��R-(*�? )(6P
��"9���.$H 
!<$�!��.&+ Z(?�O�.�: )�/�.���H )!����#���r&1"%�8��! c	� � ��23E &"!0��
A<$#.� E��	�bE :2<2< * �;:2<": 1 c

� �! " �� E)Xw"9!�� e  )�*�%Pd���*"9�� 
7� )(*����7\ 
��7
2�!h 
�[&1"9&1����(?28& �<�#��(*2��*�� Z(?��"
���x������28$����N���t��"9�� )!�!.�I���-&aP
&1�#(*�*�.$O0��H Z(j��"92���$����\���r(*0��L(?�*"
����$#��c�� � ��2.E &"!0��
A<$#.� E����bE :":":  � :": 1 � c

� �) " " EpUQ0� 
�* 
$#(*���*�.��(*��$��j"
J e  �,
�;�� 
$4z
��(?�L�.�`(?0��N2����=���I(*�*"9�="9����0������
cpX� 
�6(L�*� � Kj��&1������0��#�*��$
 )���M�*�H )�*"9�� )!w�8� �<���*�#��$��#��c�� �A��2.E &"!0��
A<$#.� E����[E �!D :  � �!DM1 D c

UQ0� 
�����#�
E �8c;�;c% 
���rXwc �ac%qO�? 
�#��� � �! "* � E%XC�*"9�� 
7� )(*��"9�1"
Jx��!� 
���#(? 
���1��$H 
!.�I���.��(?28�*�� 
�8$����uJV�*"9&
(*0��t!�" e ���T����(*";(*0��t2����=���\ )(*&'"9����0��#�*�
c�� ��� ;7&768:H�"!0��� ;7!0� E����[E �2E � � � <%c

UQ0� 
�����#�
E �8cF�;cx )��� �8cwX{�#��!�"
�*z�� � �! "*"E EWnO�i(*0��;(?�? )�������87:"
JQ2����6(4 
��!.�'�8!h 
����(4 
�6� e  H,
���3�.�
(*0��G )(?&1"9����0������
c�� ��� ;7&768:H�"!0��� ;7!0� E����[E *M1"1 � � *M1"1 :%c

UQ!��#&'�#��(HE8]Nc�UIcKE Sic%]Ac�U^ 
���
E8 
���M_tc�m-�H 
79�#� �@:2<2< � E-]I�r"9�����.(? 
!�!K�3�����.,9�#��(?��"9����$� 
!=�*"92���$��IJV"
�
 )���*2��%(>$�!��.&+ Z(?�O$40� )��79�
c�� � �	� #1E4��29; E����xE : E2*" �;: E"D"R c

UQ!��#&'�#��(HE�]Nc/UIc.Eg_Gc/m%�� 
79�#��Eg )��� Soc/]Nc/U^ 
��� � �! " 2 EgnO�����.(? 
!f$�"
�D(*�*"9!.��"9� (*0�� @Y!
S\�lk��"� 
m%"928(*0������/nL��$��.!�!h Z(?��"
�� 
���M(?08�t(*�*"9�8��$H )!p$�!.��&' )(?�)c	! ���%;7&"<7; ��� &3��,�� E����xE 1"1 � � 1 R2* c

qL 
��E
]AcKE9�Lc2,��.79!����9E2�Ic=�Q"�,-��!.!��
E��8c=8L���#0�! E
 
����&Cc"�u2Zv* � :2<"< � E�UQ!���&' )(*���w"
JF(?0��^� e ����(*���#(*0+ )���
� e ����(���P N{���*�6(1UQ����(*2��*�.���3����&32�!� )(?�#�����o(?0��+SOUQ]O_ UQ!��.&+ )(*�'m-�-��(?�#&�S:"-���#! c"� � �	� #1E4��29; E
���xE 1 �"R � R �! c

: *



qO����(*"9�bE �ac KNc� )���/UIc KGc Kj�#���8� � �! " 21 E /�"928��79���QqO���9 
�T 
79�O 
�8,) 
��$#�O"
JUN��? 
�8��P��
"
�*�#Jw79!� 
$��.���
�.��(?0��Nm%"
28(?0��#�*�:]I!��8�T"
JWS\� e A �� 
!h )���bc 
A<$#=;$� <7; E������xE �)1=E21 � �)1=E=D c

qO��$4z)�#�
E �8cCnacKE�m<c�&Cc	S` 
�*$#2���Eu 
����_tc��Lc	Kj���8��� �) " :%E �L!�"
�� 
!����*"9�� 
7� )(*��"9�g")Jj�.��(?���* 
���D2� 
!
y�2�$#(*2� )(?�."9���T�.�: Z(?&1"9�*��08���*�.$t 
��7928!h 
�^&1"9&1����(?28&:c � ��2.G ,5; E��	���<E 1 �21 � 1 ��� c

qO��$4zD�.���*"9�pEY_Gc�@>c � �! 2*�� EYXC!h 
�8�#(4 )��� e  H,9�#�'�8�*"9�� )7� )(?�.��7:,
���6(?��$� 
!�!K�i(*0��*"
2�790 e �H 
z e ���6(?�#�*!.�
e �.��� e  H,
�N7928�����#��c�� � ��23E &"!0��
A<$#.� E��	�bE  �21 � � <2<=:%c

@C��&1"9�bE	KGc.E	�Ic �8cUK\"9�*zD���8��EY 
���3Sic{@>c S:$#���D(��-����� �! �� <8E�@C!��h )�*�*�#�%PlX{ 
!�&s$#�*"9���6Pd�*��$�(?�."9���NJV"
�
(*0��L(?��"9�<"
�*��0��#�*�)c�� � ��2.E &"!0��
A<$#.� E����<E : * <2< �;: * �)* c

�t 
�*���H 
2��pE�_tc�q3c� )���/q3c�m<c �^ )(*(*���6(?��� �! " " E8����(?�#�? 
���D2� )! ��@YSOm8n �^ )���r����(?�#�*���#$H 
�� 
! ��@YSIm�njP
!.��z)�!�t,) 
���h 
�8��!��K(��f�.��(?0��r��"928(*0�������08��&1���*�80������+(?��"9�<"
�*��0��#�*�.$�$��.�*$�28!h )(*��"9�bc"� � �	� #1E4��2); E � �[E
: � �!E �;: � : E c

KI )�*���.z=EjSNc^ 
��� _GcTm<cO&[�����8��������:2<"< � Ej�T0���� �p�#$#(/"
JN�*��y���$�(?���87��*2��6J} 
$��#�:"9� (*0���,9�#��(?�.$H 
!
�6(?��2�$#(*2��*�M 
�8��,) 
�*�� 
����!.�.(���")J>��(?�* )(?"
�*��0��#�*�.$���!h )���#(? 
��� e  H,
����c�� � ��23E &"!0��
A<$#.� E ���bE@: �=D : �
: �" 21 c

Kj�#!��bE
�4c
 
�8�3]Ac /acMKj"92 � �! �� <8E9S\"9��!��.���H )�{ 
R8�� 
!�!K�L���-&1&'��(?����$Q$#����$�2�!� )(?�."9���x���a j���H 
��!.�G����,-����$��.�
 Z(?&1"9�*��08���*�)c�� � ��23E &"!0��
A<$#.� E����<E R �!R � R2E"E c

Kj"-����!��.��7�E SicZX{cKE��8cZm<c),�0��.(? 
z
�#��E)]Ac 8L2�&' 
��EZ 
����, c),� 
��7 �F:2<"< � E
�T0��u&1���8!h )(*�.(?28��� e  
�*&1���87
�82��*�.��7 �! " �� P :2<"<2<8c � ;7&768:H�"!0��� ;7!0��� ;$2329;$,5! E	���bE D"R"R � D2R � c

Kj"
�*zD�����#E��Ic> )���L8;c-8G )�*"9!K� � �! �� � E\�T0��~��(*�H 
�%���*�#�*�="9���*�o"
JN ��*��08���*�.$H 
!t Z(?&1"9�*��08���*�f(*"
(*0�����&+ )![ 
���M"9��"979�? )��0���$OJV"
�*$��.��7�c<c�� � ��2.E &"!0��
A<$#.� E����bE � � DM � � �! 2* c

Kj"
2bE�]Nc�/3c � �! 2 "E Ew�T0������%y�2����8$��+")J^(?��"9����$� 
!Y0��H Z(?���87:���.�*��!� 
$��#&'�#��(?�A"
�i(?08�+��R-(*�? )(*�*"9���.$H 
!
$#!��.&+ )(*�
c�� � ��23E &"!0��
A<$#.� E���
[E E=R2R2E � E=R2D <8c

� �) " �� E KI 
��!.�#�:$��.�*$�28!h )(*��"9�` 
�L +&1"%�82�!h )(*"9�\"
JC(?0��a�|R-(?�? Z(?�*"
����$� 
!{$#!��.&+ )(*�
c�� ����2.E &"!0� 
A<$#.� E
���bE : 1"E=D �;: 1=R"D c

Kj"
2bE
]Nc /3c
 
�8�A]Ac2S:"9!."%��� �! " =R E2S:"-��2�!� )(?�."9�N")J��8�-�� 
&1��$�0��H Z(?���87j�.�N(?08� e ����(*�����|R-(?�? Z(?�*"
����$#�
 )�*�*"-$��� )(?�#� e �.(?0r(*0��t$��*"
�*�6Pd��BD2� )(*"9�*�� 
!�KI )��!����MUQ��!.! c�� � ��2.E &"!0��
A<$#.� E����bE : * <  �;: * : * c

: D



8t 
!��� ��
E�@Tc8��(> 
!�c � �! " "* E%�T0��LSIU^@�X  
SIUQ]O_ 1 <
Pd�9�� 
�Q���H 
�� 
!.�-�*�.�^����"Zv���$�(Hc�� G �1� � ��E4� � ;$2);7&+,��

A&"<0� E	�	�<E 1"E=D � 1 D � c

8t 
�*"
!.�9E9q3c��8c� 
�8� �jc �8c=Kj"
�*zD����� � �! � :%E9�T0������>���.&'�#���*�."9�� 
!-���*"
�� 
7� )(*��"9�a")J<�8!h 
����(4 
�6� e  H,9�#��c
� � � ;$29;7&+,0� 
A&"<0� � �$6 ��� E���
[E � <  � � : E c

8t 
�*�#��E$�ac � �! " " EQ] ���#,-��� e "
JO(?08�`&1"%���#�*��y�2�$#(*2� )(*��"9���'"
JO(*�*"9���.$H 
!>79!� 
$��.������c � �%&�/7��� ����C
! � ��� ;$2=��,-� ��: ���*�H; E����bE  "E � � < E c

8L���6(?!��#��ED_tcD�#(Q 
! c ��:2<2< � E��T0��ISOU^@YX�PlSOUQ]I_ R <ZPd�
�H 
�u_\�� 
�� 
!K�-�*��� ��S:"
�D(*0�!.�;&1�H )���^U^qjP�_Tn�S
 )���M��"%$#2�&1����(4 )(*��"9�pc�� GH�1� �A��E4� � ;$29;7&+,���
A&"<0� E����bE : 1 D � : *�� c

8L"928(? �,
"9��E�]AcKE �8cF&[�-��$40-P6m-(*����7
!��.(*�
Ew�Lc	S: 
�*$40��K(*(*" �
��cKEW )��� �8c{X{c{m8 
$40�� � :2<"<=:%E{@C!QS\�lk��")Pd!��.z
�
�� )(*(*���*�M�.�/��$#�N]j79�O(?��"9���.$H 
![X{ 
$�� 6�$t�*�� 1��2���J} 
$#�G(*��&1�<�#�? )(*2��*�)c 
A<$#=;$� <7; E������<E :": * �;: E <%c

&x 
2bE8SNc P6UIc� )���ISic �8c8SI )(*0 � �! " 2* E%�T08�L�*"9!.�I"
J[(*0��%�  )(?&1"9�*�80�������$O��������7
�2�-����!.����zD���87N(?��"9���.$H 
!
X{ 
$�� 6�$G@YSOm�n ��,9�#�D(*�\(*"'�|R-(?�? Z(?�*"
����$� 
!xm�m%�  
��"9&' 
!.�����#c�� � �	� #1E4��29; E��bE :2< E"* �;:2< R"D c

&[���)EFm<c� 
�8�
KNc P 8ac 8L��& � :2<"<=:%E%�T0��L�8�-�� 
&1��$� 
!=�*��!� )(?�."9����0������=�#( e ���#�:��2��8(*�*"9���.$H 
!p 
���r�#���8��P
�8�*�.,
���3v��#(*��c�� � ��23E &"!0��
A<$#.� E��*2��8&'�K(*(?�#�bc

&[�����8�����pE<_tc=m<cKE �Ic NF 
�*����!�!�E� 
��� 8ac 8ac=�w2���7 � �! � <8E=UQ"9��$#���8(j"
J e  H,9�N"�,9�����*��y���$�(?��"
�� 
���/�.(*�
 )����!��.$H )(*��"9�'(?";�� 
��"%$#!����8��$I�.����(? 
���.!��.(��
c	� � ��2.E &"!0��
A<$#.� E����<E 1"1 � *2E c

&[�����8�����pEb_tcpm=cp 
�8� , cpX{ 
� � �! " M1 EF] ��"
(*�A"9�`"9�*���K(4 
![$#"9��(?��"9!{")JC��BD2� )(*"9�6Pd�<"
!��G0��H )(jy�2%R%���#c

�	� #1E4��� � ��� E�� 
[E 1" � R"D c

&[�����8�����pEj_tcum<c^ )��� ]Ac �8cu_\"9������(?0� 
!�� �! �� � E^] ,L8��  )���-&'�%(?"
(*��$: 
�� 
!K�%�����'"
JL�� 
��"%$#!��.����$
�.����(? 
���.!��.(��=c�� � ��23E &"!0��
A<$#.� E��	�bE * �) � * :  c

&[" e �#!�! E{�Lc �Ac.EYUIc �8c K\��2����*�#��E@�Ic �;cw]I���8���*��"9�bEYXwc��4c S` 
�*�.��"�E{]AcFKI 
2������#E &Yc{@Tc	K\��2����*���#E
UIc�m<c�q3c�_tc	S: 
�*$40� )�D(�EY 
�����acFKNcWqO�#��(?"9� � �! 2 =R E�����(*���*08��&1���*�80�������$�$#"9�*����!h Z(?��"
�i"
J>!� )(?�
XC!.�����6(?"-$��#���L79!h )$��h )!p�#,
����(?�#c 
A<$#=;$� <7; E������bE � RM1 � � � RM1= c

S` 
��zD79�? )JlE �3cKED�Lc8_tc?�^ 
2�&17� 
�6(?���#��E �8c-X{c?�Q�* 
����2��6�9E KNc?NQc-qO�h )�
ED_tc �jc%qO28�-�� 
��E �Ic?KNc?&[2�$4z9P
&' 
�bE2�ac9n3c
m%��!K(?���#��E9�Lc , c9m e ��(?�� 
&/E� 
�8�a_Gc �O�.!�!� 
!��� � :2<"<2<8E9X{ 
!��#"%$#!���&' )(*�C�*��$#"9���6(?�*28$#(?�."9�

: �



 )!�"9��7O(*0��>X{"
!���P�@CB-2� )(?"9�lPlXw"9!��^(*�? 
������$�(u")J<(*0��>]I&1���*�.$H 
�$�}XY@�X � ��c�� G ��2=��
A<$#.���?;$*"#=;$@�! E�� �[E
� : R � �)1 <8c

S` )(*�*2��8"�EO�Lc � �! =D <8E �Y���6(?�.$H 
!O�8�*"9�� )7� )(?�."9� "
JN��(? )(?�."9�� 
�6���8!h 
����(4 
�6� e  H,9���:��� (*0�� e ����(?�#�
�8"9��(*0������:0��#&'�.�*��08���*�)c�� � ��23E &"!0��
A<$#.� E �=D � � � �"E c

_>"9�����8�*"9�bE!, cH]Nc �U:M<"<=:%EZnO�L(?0��C&1���8!h )(*�.(?28���w(*0�����&+ )!9�*�#�*�="9���*�C(*"^(?�*"
����$� 
! e  
�*&N(?0bc � ;7&768:H�"!0�
� ;7!0� � ;$2.2);$,5! E	�	�bE � <%c � <":   ":2<2< � ��&U< �)1 � R � c

_>"%�#$4z-�8����E9@>cM8ac.E"&Yc
]j�*�=�
E=&Cc �Q���87
(?���*"9�bE?Soc9UQ0������6(?"9��0pE=Sic
UQ!h 
28�*�*�#�bE &CcZqO2�&'�#����!�EMSic
@C��$40bE
Soc	�L��"9��79�#(�(4 8Ew�GcWm%$408!������
EY 
�8���Nc{m%$40D2�!.� e ������ � �! " "* E{�T0��� Z(?&1"9�*��08���*�.$'7
�����#�? 
!u$�����$�2%P
!� )(?�."9��&1"-����!L@�U-K\] SMP 1 ��S:"-����!L���#�*$#�*���%(?��"
�� 
��� �*��&A2�!h )(*��"9�5"
JG���*�#�*�#�D(:�� H��$#!���&' )(*�
c

�w��$408����$� 
!x_\�#�<"
��(5: � � E S` ZRDPlXC!� 
��$4z9P������6(?�K(?28(>J��2���S:��(?�#"9�*"9!."979�.�
c

m%$40��8�����8����EI@Tc�8;c � �) =D"D E>]\R%�� 
!�!K�5�6�-&'&1�#(*�*��$`��(?�� 
�8��P��6(4 )(*�~&'"-����!.��"
Jt(?08���� 
�*�.$f��(? )(?�fJV"
�
�.����(? 
���.!��.(��� )����$�!.��&' )(?�/��(*2������#��c>X{ 
��(r��� �^��"9�-P�!��.���H )�'$� 
!�$#2�!h )(*��"9�8��c � �?��2.E &"!0� 
A<$#.� E ���wE
: � < �;:  2* c

m%$40��8�����8����E{SNcKE[]Ac �8cUS:��!.!����#Eb 
�8�iq3c , c[XC������$�� �#:M<"<=:%Eb]j�� )(*"9&A�f")J^S\"9��(*0iX{ 
$�� 6�$a���#$H 
�� )!
,) 
���h 
�8��!��K(��=c�� � �	� #1E4��29; E�� �bE R �2* � * < R c

m%�� 
79���#EY_GcKEF/3c	8L2��*08�����#EYSNc{SI 
�.z=E�Sic�]NcCU^ 
���)EY 
��� �8c	S:��!.!���� ��:2<"< � E ,����8�%P������.,
���g��0��.J (*�

�.��(?0��L!� )(?�K(?2��8�O"
Jx(?0���8L2���"9�*08��")PlnO�9 
�*08��"a��R-(*��������"9�: 
���M79�#�����* )(?�."9�r"
JWm�m%�� 
��"9&' 
!��.���u"9�
�8��$H )�� 
!b(?�.&'�#�*$� 
!��#��c�� � �	� #1E4��29; E����xE 1 : 1" � 1 : *"R c

m%�.&'&1"9���#E�]Ac �8c= 
��� �Ic �8c Kj"9��z-�.��� � �! �� <8E �Q 
�*"
(*�*"9�8��$L���%y�2����8$����j"9�:(*0��G79�*" e (?0` 
���:����$� ��
")J���"
��!��.���H 
�Q�� 
�*"-$�!.�����.$ e  H,9���#c�� � ��2.E &"!0��
A<$# E����<E �!*=D2 � �!*��21 c

m-(*"
(*(�E &CcKEWUIcwX{"
2�!������bEWm<cU&x28���bEW )���g_tc[�T0D2�����!.!��#:2<"<=:-EWm%28�<�#�A@YSOm8n  
����7
!�"9�� )!W$�!.��&' )(?�

"
�*$��.!�!� )(?�."9���u )(>&'�.!�!.������ 
!�(?��&1����$H 
!.���#c 
A<$#=;$� <7; E��	���<E :":": �;:": * c

m%2��pEuq3c P A c � :2<"<"<8EC�T08�r0��H )(;��"92���$����; )�����*���8z-�a")J\(*0�� �! ��2* P �=D @C!TSj�lk�8"�c � � �	� #1E4��2); E � �[E
E"R2E"E � E"R"R <8c

�T0�"9����$���"
J (HE�UIc9q3cKE=�Ic��8c"Kj"
�*zD�����#E� 
����Soc9@Tc"S/$�����(��-�*��� �) " "E E)� e "L�� )�? 
���.79&1�{"
JF�� 
�*"-$�!.�����.$�P
e  H,9�G!��KJV��P�$��-$�!��I�<�#0� H,%�."92��#c�� G ��,-2=� � ��� &+��� � ;$29;7&+,���
A&"<0� E���� �[E � D � R"R c

:  



,� 
�*��!.�
EwX{c � �! =D2E E �� )�*�h Z(?��"
���O"
Ju(?0��179!h )$����#�*�O")J ,i����(*!h 
�8��Sj )(?�."9�� 
!CX{ 
�*z~ )���o(*0�� Kj"-"9z
�#�
_\ 
��7
�
E�S\� e A �� 
!h 
�8�bc � ;$@��	; ��� ����C � &+G ,-������&)( � &+2 ���8� E�����E E21= � E���� c

,����8z-!.���#ECm<c � :2<"<"<8E{�T0�� � &[�.(*(*!��;��$��+]I79�M�{&' ZR%��&328&s���i(*0��Mm%"
28(?0��#�*�g]j!����#ECSj� e A �H 
!� 
��� �
�8�*��!.��&1���� )���1�*�#�*2�!K(?�\ )(5S:2��#!�!.���$�L!h 
$#�����#c�� &+�%&"<7;$� ; E�� 
[E *M1=E � *21=D c

/�2�!� 
�#,) 8E-@TcD 
��� �8c;Soc ,� 
!.!h 
$#��� �! " 21 E��T08�j����79�� Z(?2����j"
Jp@YSOm�n �.�'7
!�"9�� )!8(?�#&'�=���* )(?2����$6���!��8�
�8���*�K,9�#�/JV��"9& (*0�� S:��$#�*" e  H,
�am%"928�������87'�\���.(�c�� � �	� #1E4��2); E��<E � D �) � � D2E2* c

E <



� � �F� 
 ��� � ����� � �

� �� =�L�T0�� 6��*��(a@un N ")J^(?0�� E <"<
&3�i��"9�� 
!u&1�H )�g��"9�� 
! e �.��� � � $ � � �OJV�*"
&  )�
 
�� 
!K�-�*���Q�<�#��JV"9��&'�#�r����(?08�G!� )(?�K(?2��8��P�$� 
!��#���� 
��&1"9��(?0M��"9&' 
���pc��}� �Q�T08�L$�"9���*��P
�*�="9�����.��7GX�UIcDSOU^@YX�PlSOUQ]I_�_\�� 
�� 
!K�%�����C�� Z(4 e �#�*�\2��*�#�1JV"
�W(?0��>�=���*�."%�3JV��"9&

�! =D2 (*" :M<"< � c cGcNctcGcNcGcNcGcGcNcGcNcGctcNcGcGcNcGcNcGcGcNcGctcNcGcNcGcGcNcGcNc E"E
: �T0��f�#"9�� 
!j&'�� 
��(?08��$4zD��������(?�#&'�=���* )(?2����(��� �'�<��( e �#��� E <"<)&3�� 
��� �=R <
&3�

�*�#79�*�#�*�*�#�5"
�D(*"�(?0��r(?�.&'�'�*�#�*���#�;"
J�N{��7 � �pc�SOU^@YX�PlSIUQ]O_ _>�H 
�� )!.�-�*�.�a�� )(4 

e �#�*�G2��*�#�/JV"
�^(?0��t�=���*�."%�rJV��"9& �! "D2 (?" :2<"< � cscNcGcNcGcGcNcGctcNcGcNcGcGcNcGcNc E21
E �T0��C��"
�� 
! e �.��� �}$�"
�D(*"92�����E � $ � � �b 
���L(?0��.$4zD�������x(*��&1�<�#�? )(*2��*�C�=�#( e ���#� E <2<
&3�

 
��� �"R <
&3� �}$�"
!�"9����E�� �t�<"
(*0g�*�#79�*�#�*������"9��(?"f(*0��'(*��&1�'�����*�.���3")J$N���7 � ��JV"9�
�� =� �
28���\(*0��*"
2�7901]I2�7928��(HE �V� �Ym%���8(*��&3�=���Y(?08�*"92�7
0+S\"
,
��&3�=���#E��V$!�CqO��$#��&3�=���
(?0���"92�790 NF�#���*2� 
���: 
���(�}� �5S` 
�*$40:(?0���"92�790 S: ��
cLSOU^@YX�PlSIUQ]O_ _\�� 
�� 
!K�%�����
�� )(? e �����N28�*���/JV"9�^(?08�G�=������"-��JV�*"9& �! =D2 (*" :M<"< � c-cNcGcGcNcGctcNcGcNcGcGcNcGcNc E=R

1 �T0��I�#"9�� 
!=&1�H 
�'��"9�� )! e �.�����V$�"9��(?"
2��*�#E � $ � � �� )������"
�� 
!F&'�� 
�'(*��&1�<�#�? )(*2��*�
�}$#"9!�"9����E�� ���="
(?0��*�#79�*�#�*�*�#� "9��(?"�(?08�o(*��&1���*�������#�`"
J%N���7 � ��JV"9� �� =� �
2��8�
(?0���"92�790+]I2�7928��(HE��}� �Qm%���8(*��&3�=���u(?0���"92�790rS\"�,9��&A�<�#��E��V$!�QqO�#$���&A�<�#�u(?08�*"92�7
0
N�������2� 
���A 
���I�V� �	S` )�*$40a(?0���"92�790�S: ��
cCSOU^@YX�PlSIUQ]O_ _>�H )�� 
!.�-�������� )(4 e �����
2��*�#�/JV"
�^(?0��t�=���*�."%�rJV��"9& �! "D2 (?" :2<"< � c cNcGcGcNcGcNcGcGcNcGctcNcGcNcGcGcNcGcNc E"*

R �{�#�����#��$��.���Q")Jp(?08�j�#"9�� 
!�&1�H 
�1��"
�� 
! e ����� � � $ � � 
 ��� � � �W��2��j(*" �} =��(?0��jUQ"9���KP
"9!��.�'(*"9�*BD2��)E%�V� �+$�"9��,
���*7
����$#�i"
JG&1"9&1����(?2�& ������(? )(?�."9�� 
�6� e  H,9�#�: )��� �}$!�
$�"9��,
���*7
����$#�3"
JC&1"9&1����(?2�& ���M(?�* 
����������(j�����8�����\JV"9�Im�nLS ���#�*�K,9���`�D�/����79�����6P
�*�."9�M"
J{(*0������NBD2� )�D(*�.(*�����T"
�/(*0��t��"9�� )! e �����/���8����R<ctcNcGcGcNcGctcNcGcNcGcGcNcGcNc E=D

* m8 
&1�t 
�$N���7
2��*� R ��2%(\JV"
�>q �"NQcxcNcGcNcGctcNcGcGcNcGcNcGcGcNcGctcNcGcNcGcGcNcGcNc E��
D �{�#�����#��$��.���\"
J�(*0��t��"9�� )![&'�� 
�r(?��&1�=���? Z(?2���� ��� 
 � � � � �^��28�t(*" �� =�T 
�8,
��$�(?��"
�

���5(*0��`�#"9�� 
!\&'�� 
��$#����$�2�!� )(?�."9�bE �V� �;(*0��`�8�h 
�� Z(?��$/0��� )(?�.��7G�V�#,) 
!�2� )(?�#�  
�+ 
�*�#�*���82� 
!0�u 
��� �}$)�u(?�? )���*�.����(>�����%�M0��H )(Ty�2%RM$�"
�D,
����79����$#�NJV"9�Tm�nLS �������.,9�#�:���
�*�#79�*�#�*�*�."9�/"
J{(*0������NBD2� )�D(*�.(*�����T"
�M(*0��t��"9�� 
! e �����/���8����R<c=cNcGctcNcGcNcGcGcNcGcNc E" 

� m8 
&1�t 
�$N���7
2��*� D ��2%(\JV"
�>q �"NQcxcNcGcNcGctcNcGcGcNcGcNcGcGcNcGctcNcGcNcGcGcNcGcNc 1 <

E �



 �T0��I�#"9�� 
!=&1�H 
�'��"9�� )! e �.�����V$�"9��(?"
2��*�#E � $ � � �� )������"
�� 
!F&'�� 
�'(*��&1�<�#�? )(*2��*�
�}$#"9!�"9����E � �rJV��"9& (?08��@�U-Kj]�S 1 c R  )(*&'"
�*��0��#�*�4�NUOS JV"9��$���������"9���*�#��,
���

m�m%�T�#EW�<")(?0g����79�����*������"9��(*":(?08��X�U "
J^(?08� 6�����(a@�n N�")J> 
�� 
�� 
!.�-�*�.�N")J^(?0��
&'"-���#!b��"9�� 
!x&'�� 
�:�#"9�� 
! e �.���f Z( E <"<
&3�bc�_>����2�!.(*�I 
���LJV"9� �� =� �
2����t(?08�*"92�7
0
]I2�7
2���(�E �}� �{m%�#�8(?�#&3�=���{(*0��*"
2�7903S\"�,9��&A�<�#��E �V$!�xqO��$��#&3�=���{(*0��*"
2�790%N��#���*2� )���
 
��� �}� �$S: 
�*$40M(?0���"92�790 S` H�9c�cGcNcGcNcGctcNcGcGcNcGcNcGcGcNcGctcNcGcNcGcGcNcGcNc 1 �

� < �T0��o��"9�� )!G&1�H )� ,
����(*��$� 
!t���*�#�*�*28�*��,
��!�"-$��K(�� �}$#"9��(?"928�*��E�� �*$ � � �M )��� �#"9�� 
!
&'�� 
�3(?�#&'�=���* )(?28�*� �}$#"9!�"9����E � ���="
(*01����79�������*���'"9��(?"t(?0��^(*��&1�^�*�#�*�.���Y"
J N���7 � �
JV"9�5�� =�Ym%�#�8(?�#&3�=���u(*0��*"
2�790�S\"�,9��&A�<�#�Q 
�8���}� ��qO�#$���&A�<�#��(*0��*"928790 N����8�*2� 
�6�9c
SOU^@YX�PlSIUQ]O_ _\�� 
�� 
!K�-�*���T�� )(4 e ���*�G2������MJV"9�^(?0��t�=������"-�MJV��"9& �) =D2 (?" :2<"< � c 1 :

� � �T0��\�����8��Pd������28$����'��"9�� 
!F&'�� 
�a,9���6(?�.$H 
!F�������*��2��*�\,9�#!�"-$��.(��
��� ��$ � �+�W$#"9&'�828(?�#�
JV�*"9& @CBD2� )(?�."9� * JV"9�%�� =�Om-���8(*��&3�=���O(*0��*"928790~Sj"�,9�#&3�=���t 
��� �V� �IqO��$#��&3�=���
(?0���"92�790IN����8�*2� 
�6�r�*�#79�*�#�*�����f"9��(*";(*0�� e �����M�.������R<c=cNcGcGcNcGctcNcGcNcGcGcNcGcNc 1=E

� : q �"N5$#!���&' )(*"9!�"97
��$H )!p��"
�� 
!�&1�H )� e �����(�V(?08���f$#"9��(?"92�����E[�.�D(*���6,
 )!��\"
J R � $ � � ��E
(?0��`@C!KPlS\�lk��" e ���8�  
��"
&+ 
!.���#�128�*�����.��"928�'$� 
!�$#2�!h )(*��"9�T�}��0� 
���#�bET,) 
!�2��#�'�=��P
( e �#����<8c R P E � $ � � E
 )(��.��(?���6,) 
!��w"
J <%c R �|E9 
�8�N(?08�Q$�"
�*�*�#�*�="9�����.��7I&1���������."9�� 
!9X��
79�? )�����#�D(I 
��"
&+ 
!.���#�#� (?0��.$4zM!����8����E=���#�*"�!.�����t(?08��$4z
�#��(�Eb����79 )(?�K,9�N,) 
!.2����j�� 
��0����bE
$�"9��(*"92��>����(?�#��,) 
!b")J	< ? : R�� � < � � � � � � $ � � ��c cGcGcNcGcNcGcGcNcGctcNcGcNcGcGcNcGcNc 1"1

�!E �� =�a�T0��:$�!��.&+ Z(?"9!."979��$� 
!�&'�#�*���8��"9�� )! e  H,
���D2�&3�=��� �V2����.(*�'")J � � � ET$�"9!."9� �a 
�8�
e  H,
�3�� 
$4z)�#(L�* ��-�#E<JV"9�>(?0��N$�!.��&' )(?"9!."97
� �}��"9!��.�:��!� 
$4zM 
���`&+ 
7
����(4 1!����8��� �T 
�8�
@C!{S\�lk��" �}�� 
�*0��#� ��c\UQ�.�*$#!����/��(? 
�*�\�*08" e (*0��G�*"92���$��GJV"9�T(?0��G�? H�r(?�* 
$��.��71$H 
!.$�2%P
!h )(*��"9�8��c �}� �C�T0�� ' ������  
��"9&' 
!��.���$�}@Y!=S\�6k��"t&'�.�D2��u$#!��.&+ )(*"9!�"
7
�9E)$�"9!."9� �C 
���1(?0��
$����.(?�.$H 
!=�*28��J} 
$#� � e 0������ � �	� ��BD2� 
!.�^(?0��L�80� 
�*�t���<�#���/"
Jx(?0�� e  H,9�
EF��!� 
$4z+!.�����#� �
JV"9�^(?08�G$#!��.&+ )(*"9!�"
7
� �}��"9!��.� �Q 
���/@C!xSj�lk��"I�}�� )�*0��#� ��c cGcGcNcGctcNcGcNcGcGcNcGcNc 1 R

�)1 �� =�T�T0��; 
�8"9&+ )!.�r�.�f&'�#�*�.����"9�� 
! e  H,
���D2�&3�=�����}@Y!�Sj�lk�8"'&1���D2��\(?0��N$�!��.&+ Z(?"9! P
"97
�
E=28���.(*�j"
J � � � E=$#"9!�"
�*� �|E= 
���:(*0��N 
��"9&' 
!�"
2��\@�X�y�2%R%�����} 
�*��" e � ��c �V� �>�T08�
 
��"9&' 
!."92��G&'�� 
��,9�#��(*��$H )!Q�������*��2��*��,
��!."%$#�.(�� ��� � $ � � EC��!� 
$4zo$�"9��(?"
2��*�#EC����7)P
 )(?�K,9�r,) 
!�28���;�� 
��0����bEQ������"�!.������(*0���$4z �; 
����(?0��/$�"9���*�#�*�="9�����.��7o(*��&1�<�#�? )(*2��*�
 
��"9&' 
!.�����u���M���#79�*�#���#�}$�"
!�"9����E������L(?�|R%(\JV"9�T����(4 
�.!�� ��c cGcGcNcGctcNcGcNcGcGcNcGcNc 1=*

E :



����� ���	��
���
�
����������������������������! "���$#&%('�')�+*

Jul Oct Jan Apr
Time

60
˚S

30
˚S

0˚
30

˚N
60

˚N
La

tit
ud

e

-1.5-1

-1

-1

-0.5
-0.5

-0.5

-0.5

-0.5

0

0

0

0 0

0

0

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

1

1

1

2

,�-/. 021(3�3)4+-&57698;:=<�>@?BADC	E

1980 1985 1990 1995 2000

−2

−1

0

1

2

N��.792��*� � �-�} =�W�T0��O6��*�6(Q@�n N~"
J<(*0�� E <"<
&A�1�#"9�� 
!8&'�� 
�;��"9�� )! e ����� � � $ � � ��JV�*"
&  
�' 
�� 
!K�-�*���
�=����JV"
�*&1���g�.�i(?08��!h )(*�.(*2�����Pd$H 
!.������ 
�t&'"9��(*0g��"9&' 
���pc3�V� �G�T0��r$#"9�*�������<"9�8������7fXuUIc�SOU^@YX�P
SOUQ]I_ _\�� 
�� 
!K�-�*���T�� )(4 e ���*�G2������:JV"
�^(?0��t�=���*�."%��JV��"9& �! "D2 (?" :2<"< � c

E"E



Jul Oct Jan Apr
Time

60
˚S

30
˚S

0˚
30

˚N
60

˚N
La

tit
ud

e

-0.5-0.4-0.3

-0.3 -0.3

-0.3

-0.2

-0.2

-0.2

-0.2

-0.2

-0.1

-0.1

-0.1

-0.1

-0.1

-0.1
0

0

0

0

0

0.1

0.1

0.1
0.2

0.2

0.3

0.3

0.3

N��.792��*�@: �[�T0��u�#"9�� 
!D&1�H 
�L(*0���$4zD���#�*�{(*��&1�<�#�? )(*2��*�5��� �[�=�#( e ���#� E <"<)&3�G 
��� �=R <
&3�t����79�����*�����
"9��(?"M(?08�;(*��&1�3�*�#�*�.���G"
J-N{��7 � �bc1SIU^@�X�P�SOUQ]O_ _>�H 
�� 
!.�-�*�.�L�� )(? e �����'2������oJV"9�O(?0��;�=������"-�
JV�*"
& �! =DM (*" :2<"< � c

E21



����� �����

0˚ 30˚E 60˚E 90˚E 120˚E 150˚E 180˚ 150˚W 120˚W 90˚W 60˚W 30˚W
Longitude

60
˚S

30
˚S

0˚
30

˚N
60

˚N
La

tit
ud

e

-2

-1

-1

-1

-1

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1
1

1

1

1

1

1

2

2

2

��	�
 ��
��

0˚ 30˚E 60˚E 90˚E 120˚E 150˚E 180˚ 150˚W 120˚W 90˚W 60˚W 30˚W
Longitude

60
˚S

30
˚S

0˚
30

˚N
60

˚N
La

tit
ud

e

-3-2

-2

-1

-1

-1

-1

-1

0

0

0

0

0

0

0

0
1

1

1

1
1

1

1

1

1

234

����� �����

0˚ 30˚E 60˚E 90˚E 120˚E 150˚E 180˚ 150˚W 120˚W 90˚W 60˚W 30˚W
Longitude

60
˚S

30
˚S

0˚
30

˚N
60

˚N
La

tit
ud

e

-4

-3-2 -2

-2

-2
-1

-1

-1

-1

-1

-1

-1

-1

0

0
0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1
2

2

2

2

2

3

3

4 5

����� � ���

0˚ 30˚E 60˚E 90˚E 120˚E 150˚E 180˚ 150˚W 120˚W 90˚W 60˚W 30˚W
Longitude

60
˚S

30
˚S

0˚
30

˚N
60

˚N
La

tit
ud

e

-3

-2

-2

-2

-2

-1
-1

-1

-1

-1

-1

-1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

3

-1.2˚C -1˚C -0.8˚C -0.6˚C -0.4˚C -0.2˚C 0˚C 0.2˚C 0.4˚C 0.6˚C 0.8˚C 1˚C 1.2˚C
Temperature

N��.792��*� E �3�T08�+��"
�� 
! e ����� �}$�"
�D(*"92�����E � $ � � �N )���i(*0���$4zD���#�*�3(?�#&'�=���* )(?28�*�1�<��( e �#��� E <"<
&A�
 
��� �=R <
&3� �}$#"9!�"9����E � �u�="
(?0'�*��7
�*�����*�#�/"
�D(*"A(?08�I(?�.&'�\�*�#�*���#�Q"
JUN{��7 � �+JV"9� �� =� �
2����I(*0��*"928790
]I28792���(�E �V� �xm%���8(*��&3�=���x(?08�*"92�7
0AS\"
,
��&3�=���#E �V$!�[qO��$#��&3�=���[(?08�*"92�7
0#N����8�*2� 
�6�G 
��� �}� ��S` )�*$40
(?08�*"92�7
0�S` H�9c�SIU^@�X�P�SOUQ]O_ _>�H 
�� )!.�-�*�.�u�� Z(4 e �����O2������+JV"9�Y(?08�I�=���*�."%�;JV�*"
& �! =D2 (?" :M<"< � c

E=R



����� �����

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-0.9-0.6
-0.3

-0.3

0

0

0

0

0.3

0.3

0.3

0.6

0.9

0.9

0.91.21.51.82.1 2.73

��	�
 ��
��

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-0.6

-0.3

-0.3

-0.3
0

0

0

0

0.3

0.3

0.3

0.6

0.6

0.9

0.9

1.21.51.82.1

����� �����

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-2.1

-1.8

-1.5

-1.2

-0.9

-0.9

-0.6 -0.6

-0.3

-0.3

-0.3

-0.3

0

0

0

00.3 0.3

0.3

0.30.6

0.9

1.2

1.2

1.5

1.5

1.82.1

2.1

2.4

����� � ���

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-0.9

-0.6

-0.6-0.3

-0.3

0 0

0

0

0

0

0.3

0.3

0.3

0.6

0.9

0.9

1.2

1.2

1.51.8

-1˚C -0.8˚C -0.6˚C -0.4˚C -0.2˚C 0˚C 0.2˚C 0.4˚C 0.6˚C 0.8˚C 1˚C
Temperature

N��.792��*� 1 ���T0��:��"9�� 
!j&1�H )� ��"9�� 
! e �.���'�V$�"9��(?"
2��*�#E � $ � � �1 
��� �#"9�� 
!\&1�H 
��(?��&1�=���? Z(?2����
�}$#"9!�"
�*��E � �W�="
(?01�*�#79�*�#�*�*�#��"9��(?"t(?08�\(*��&1�T�*�������#�u"
J�N���7 � �;JV"9�5�� "� �
28���\(*0��*"
2�7901]I2�7928��(HE �}� �
m%�#�8(?�#&3�<�#�G(*0��*"
2�790iSj"�,9�#&3�<�#��E-�}$!�tqO��$#��&3�=���t(?08�*"92�7
04N����8�*2� 
�6�o 
���V�}� � S` 
��$40i(*0��*"928790
S` H�9c�SIU^@�X�P�SOUQ]O_ _>�H 
�� 
!.�-�*�.�T�� )(? e �����N28�*���/JV"9�^(?08�G�=������"-�rJV�*"9& �! =D2 (*" :2<2< � c

E"*



����� ���	��

����������������
�������� �!��"$#%��&'#%(

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]
-0.5

-0.4-0.3

-0.2

-0.2

-0.1-0.1

-0.1

-0.1

-0.1

0

0

0

0

0

0

0

0

00

0

0.1

0.1
0.1
0.20.3

)+*-, .0/	132
4�5�6�1�7�6�8:9�2�5<;�=�>?;@5�AB5$C'/�4:AEDGFIHJA�K�2

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-0.1

0

0

0

0

0

0

0

0

L�M
N O0P	Q3R
S�T�U�QWV�U:X�Y�R�T�Z�[�\^]`_�aES�bdc'RBS	TfegX�X�c'RBb

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-0.2

-0.1

0

0

0
0

0

0

0

0

00.1 0.1

0.1

0.2

N��.792��*� R �T�w�����8����$#�����I"
JC(?0��N��"9�� 
!{&1�H )�`��"
�� 
! e ������� � $ � � 
 � � � � �>��2��N(*" �� "�T(*0��aUQ"9����"9!.���
(?"
�*BD2��
E$�V� �G$#"9��,9�#�*79�#��$��r"
J>&1"9&1����(?28&s�D�i��(? )(?�."9�� 
�6� e  H,9�#�; 
��� �V$!�t$�"9��,9�#�*79�#��$��M"
J^&'")P
&1����(?2�& ���A(?�* 
����������(C�#�����.���WJV"9�Wm�nLS �������.,9�#�;�D�A�*�#79�*�#�*�*�."9�a"
JF(?08���*�TBD2� )�D(*�.(*������"9�3(?0��T�#"9�� 
!
e ���8�/�.�����|Rpc

E=D



����� �����
	���
�������������	�
������ �!��"�#$��%&#$'

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-1.7-1.6-1.5-1.4-1.3-1.2-1.1-1
-0.9-0.8-0.7

-0.7
-0.6

-0.6-0.5-0.4 -0.4-0.3

-0.3

-0.3

-0.2

-0.2

-0.1

-0.1

-0.1

0

0

0

0

0

0

0

0

0.1

0.1
0.1

0.1

0.1

0.2

0.2
0.2

0.2

0.2

0.2

0.3

0.3
0.3

0.3

0.3

0.3

0.4

0.4

0.5

(�)+* ,.-�/1032�4657/98�5�:�;�0�4�<�=?>A@�46B346C&-�2DBFEHGJIKB�L�0

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-0.1
-0.1

-0.1

0

0

0

0

0

0

0.1
0.1

0.2

MON3P Q.R�S1T3U�V6W7SYX�W�Z�[�T\V^]�_?`Kacb�deU7fHghT�U�VjikZ�Z7ghT�f

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-0.5 -0.4

-0.3 -0.2

-0.1

-0.1

-0.1
0

0

0

0

0

0

0

0.1

0.1

0.2

N���7
2��*� * ��m8 
&1�N )��N���7928�*� R ��28(>JV"9�>q �"NQc

E��



����� ���	��
���
�������
������������������! #"$���&%('��*)���+,��-/.�%

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-0.1

-0.05

-0.05

-0.05

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0.05

0.05

0.05

0.05 0.05

021�3 ���	��
���
��	����
��4������������5�6!7#8:9<;�1�;���9<+:=>��;	��9<%��

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-0.05

-0.05
-0.05

-0.05

0

0

0

0
0

0

0

0

0

0.05

0.05

0.05

0?+	3 ���	��
���
�;�����
��������������:5�6!7#��
�;@%�AB9/�	%��!CD����9<��A

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-0.075

-0.05

-0.05

-0.025

-0.025

-0.025

-0.025

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0.025

0.025

0.025

0.025

EDFHGJILK�MON�PRQSM�TLUVM�TLW�FXM�Y[Z�\^]�_VMa`�ZJT�b�cedfM�b�Tg]�M�dfhiM�K�b�]�ILKBM(j � 
*k � ��lBm ULILMn]�Zoj?b m b�U�pJM�Wq]�FHZJTsr*t
]�_VMu`�ZJT�b�cvdaM	b�TwW�FXKBW�ILcXb�]�FHZJTyxRj2r m ]�_VMuULFXb�r�b�]�FXWz_LM�b�]�FHTLG{j2M�p�b�cHI�b�]�M�U|b�Y}boK�M�YBFXULILb�c m b�TLU~j2W m
]�K�b�TLYBFXM�T�]�M�ULUVta_LM�b�]��LI��fW�ZJT�pJM�K�GJM�TLW�M>\�Z�K!�L����ULM�KBFHpJM�U�r�taK�M�G�K�M�YBY�FHZJT�Z�\y]�_LM�YBM>�*I�b�T�]�F<]�FHM�Y�ZJT
]�_VM[`�ZJT�b�cy�vFHTLU(FXTLUVMq���

�J�



����� ���	��
���
�������
������������������ �"!#�$�&%(')�+*��	,-��.0/�%

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b] -0.1

-0.05

-0.05

-0.05

0

0

0

0 0

0.05

0.05

0.05

0.05

0.1

0.15

�21�� ���	�3
��$
�������
��4�5�6�������7��� �"�).0�816����.9,;:<������.9%��

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-0.1

-0.05

-0.05

-0.05

0

0

0

0

0

0
0.05

0.05

0.05

0.05

0.1

�2,	� ���	�3
��$
�������
��4�5�6�������7��� �"��
��&%6=>.0�	%��@?A�6�6.0�	=

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-0.075
-0.05

-0.025

-0.025

-0.025

-0.025-0.025

0

0

0

0

0

0

0

0

0.025

0.025

0.025

0.025

0.025

0.025

0.025

EDFXG�ILK�M4B�P��Vb�daM b�YvEDFXGJIVK�M[NnrLIV]v\�ZJK7C�DJE��

E F



����� �����

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
 [m

b]

-0.2

-0.2

0

0

0

0

0.2

0.4

0.6

0.6

0.8

1

��	�
 ��
��

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
 [m

b]

-0.4

-0.2
-0.2

0

0

0.2

0.2

0.2
0.4

0.6

0.8 0.8
1

1.2

����� �����

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
 [m

b]

-0.6

-0.4

-0.4

-0.2

-0.2

-0.2

0 0

0.2

0.2

0.20.4

0.4

0.6

0.8
1

1.2
1.4

1.61.8

2

2

2.2

2.4

2.4
2.6

2.83

����� � ���

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
 [m

b]

-0.6

-0.4
-0.4

-0.2

-0.2
0

0

0.2

0.2

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.21.4
1.6
1.8

2

2.2

2.2
2.42.6

2.8
33.2

-0.5˚C -0.4˚C -0.3˚C -0.2˚C -0.1˚C 0˚C 0.1˚C 0.2˚C 0.3˚C 0.4˚C 0.5˚C
temperature

EDFHGJILK�M � PDQ _LMv`�Z�T�b�c�daM	b�T `�Z�T�b�cL�vFXTVU$j�W�ZJT�]�Z�ILK�Y�x �"! ��l�m b�TLUa`�Z�T�b�cLdaM	b�T ]�M�dfhiM�K�b�]�IVK�M[j2W�ZJc$#
ZJKBY�x � m \�K�Z�d ]�_VM&%('*),+.- E �0/ b�]�daZJY�hV_LM�KBM213'�- \�ZJK�W�M�U r�tzZJrLYBM�KBp�M�U$�L��Q Y�x riZ�]�_(KBM�GJKBM�Y�YBM�U
ZJT�]�Z>]�_LM54(' Z�\i]�_LM*6�KBYB](%���E$Z�\�b�T b�T�b�c<t�Y�FXYDZ�\ ]�_LM daZ�UVM�c�`�ZJT�b�cLdfM�b�TO`�Z�T�b�c��vFHTLUab�] � F�F dnry�
7vM�Y�IVcH]�Y b�K�M�\�Z�Kvj?b m D�ILTLM!]�_LK�ZJIVGJ_8+RILG�ILYB]�xij2r m ��M�hV]�M�dnriM�K ]�_LK�ZJIVGJ_ �:Z�pJM�dnriM�K�xij�W m C>M�W�M�d�r�M�K
]�_VK�ZJILG�_ E�M�rVK�I�b�K tzb�TVU j�U m - b�K�W _(]�_VK�ZJILG�_9- b	t��

E;:



����� ���	�

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-0.002

-0.0015

-0.001
-0.001

-0.001

-0.0005
-0.0005

-0.0005

-0.0005

0

0
0

0
0

0 0

0.0005

0.0005

0.0005
0.0005

0.001


��
� �����

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
re

ss
ur

e 
[m

b]

-0.0025

-0.002

-0.0015

-0.001

-0.0005

-0.0005

-0.0005

0

0

0
0

0
0

0.0005

0.0005

0.00050.0005

0.0005

0.001

0.001

0.001

0.002

-1˚C
�

-0.8˚C
�

-0.6˚C
�

-0.4˚C
�

-0.2˚C
�

0
�

˚C
�

0.2
�

˚C
�

0.4
�

˚C
�

0.6
�

˚C
�

0.8
 

˚C
!

1˚C
"

Temperature

EDFHGJILK�M :�F P Q _VMn`�ZJTLb�cedaM	b�T pJM�KB]�FHW	b�cShLKBM�Y�YBILK�Mnp�M�cHZ�W�FH] t j2W�ZJT�]�ZJILKBY�x � k ! ��lBm b�TLU$`�Z�T�b�cSdfM�b�T
]�M�dfhiM�K�b�]�IVK�M}j2W�Z�cXZJKBY�x � m riZ�]�_ K�M�G�K�M�YBY�M�UgZJT�]�Zf]�_LM ]�FXdaM4Y�M�KBFXM�Y>Z�\^EDFHG : ru\�ZJK�j?b m ��M�hV]�M�dnr�M�K
]�_VK�ZJILG�_g�:Z�pJM�dnriM�K�b�TVU j2r m C>M�W�M�dnriM�K:]�_LK�Z�ILGJ_sE�M�rLKBI�b�K tJ�>� '*% 4 # � ' + 7 7�M�b�T�b�c<t�Y�FXY�U�b�]�b
��M�K�M[ILYBM�Uu\�Z�K!]�_LM4hiM�K�FHZ�U�\�KBZJd : � N � ]�Z$# F F�: �

E #



����� ���	�

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
 [m

b]

-0.001

-0.0005

-0.0005

-0.0005

0

0

0

0

0

0

0.0005

0.0005

0.0005

0.001


��
� �����

60˚S 30˚S 0˚ 30˚N 60˚N
Latitude

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

P
 [m

b] -0.005

-0.0045

-0.004

-0.0035

-0.003

-0.003-0.0025 -0.0025-0.002

-0.002-0.0015

-0.0015
-0.001

-0.001
-0.0005

-0.0005 -0.0005

-0.0005

-0.0005
0

0

0

0

0

0.0005

0.0005
0.0005

0.0005

0.0005

0.001

0.001

0.001

0.0015

EDFHGJILK�M : : PzQ _LM M�ULU�t�# FXTLUVILW�M�Uw`�ZJT�b�c daM	b�T p�M�KB]�FXW�b�c hLK�M�Y�YBILK�M(pJM�cXZ�W�FH] t j�� k ! ��l m W�ZJdahLIV]�M�U
\�K�Z�d % �*I�b�]�FHZJT��!\�ZJK^j2b m ��M�h�]�M�d�r�M�Ky]�_LKBZJILGJ_[�:Z�p�M�dnriM�KSb�TLUfj�r m C>M�W�M�dnriM�Ky]�_LK�ZJIVGJ_[E M�rLK�ILb�KBt
K�M�GJK�M�Y�YBM�U Z�T*]�Za]�_LM��vFXTLU(FHTLULMq���

E �



latitude

P
re

ss
ur

e 
(h

P
a)

0.
5

0.25

0.25

10

20

30

40

0.
25

0.
25

0.5

20

10

25

15

5
5

15

−70 −60 −50 −40 −30 −20 −10 0 10 20 30 40 50 60 70
1000 

750 

565

425 

320 

240

180

135

100

75

60

EDFHGJILK�M : #�P C�DJE W�cXFHd}b�]�ZJcXZ�GJFXW�b�c�`�ZJTLb�c dfM�b�T(�vFXTLU j�]�_LFXT(W�Z�T*]�ZJILKBY�x FXT�]�M�KBp�b�cHY�Z�\ / �"! ��lBm x�]�_VM
% c$# �:F��TLZa�vFXTLUob�TVZJd}b�cXFXM�YRILYBM�U FXTgZJILK�W�b�cXW�ILc b&]�FXZ�T j2YB_�b�ULM�UyxSp�b�cHILM�Y�riM�] ��M�M�T F �0/ # � �"! ��l x b&]
FXT�]�M�KBp�b�cHY Z�\ F � / m x b�TVU ]�_LM}W�ZJKBK�M�YBh�Z�TLULFXTVG$dfM�K�FHULFXZJTLb�c 4 � GJK�b�ULFXM�T*]�b�TLZ�d}b�cHFXM�Y}j ]�_LFHW�� cHFXTLM�Y�x
`�M�K�ZacXFHTLMR]�_VFXW���M�YB]�xiTVM�G�b�]�FHp�M4p�b�cHILM�Y ULb�Y�_LM�Uyx W�ZJT�]�ZJILKvFXT�]�M�KBp�b�c Z�\ F�� # / � :�F ��l l � ��l ! ��l m �

E E



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

10 15 20 25 30 35 40 45 50
1000

565 

320 

180 

100 

55  

latitude

pr
es

su
re

 (
hP

a)

(a)   meridional wave# (shaded), wave rays (climatology −, El Nino −−)
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(a)    meridional wavenumber anomaly (colors), EP flux anomaly (arrows)
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(b)   T anomaly (colors), vertical pressure velocity (contours)
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